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a) Medial Axis b) Radial Vector Field

É,�SÊ��)��ËrÑ�Î À,¨��H� µ��t¥¤���v¨)�1±¤�©�7���y( ÷ �d�Z¥¦�{�h�h�¤�&�©�1�h�t¥1u·�{¥¤�©�d¨)¹º�t�:�h�{���#���3¨�¥

É7�SÊ��)��ËªÒ�Î ¯g±¤�v�5¡T¨��!�v�<ß�� �H� �^�d¨�¾�¼{� ¨��&�l�v¨�¾��&�·���y( ÷



Ó ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

|kK5NtN1JSR�M?D:X^X¿NaOÕÔZD^V JÅNdI�Ö+UWD i�6]X°G1MM6)Ö;#¤M?V&JLUWN1MHX»N1M |K!{D i�D&JFG1i�|�D&J`X?�2���Ý¥¤� ÒH�T�f�a�5���d�l�
���d¡H¡T���H�{�	�v�H¥¿ªv�3�&�h�{�!ÒH� ¨©¥T�	�{�f���a¼{� ¨��&�l�v¨+�h�&�^�/«#�¶���H�]ª{�5�h��ª1�d�l¬»�h�v�5�3�2�H�1�
�S�l�v�
�a�l�v�H¥T�d�^¥­¥T�&ÒH�T���h���v�Z� ®�×c�h�H�d¨�¨�¬­�a�5���d�l�Í���v¡T¡T���T�{�.�v��ª{�3�&�h�v�.ÒH�3¨�¥H�5�v�Í�Ý WÛ��T�§�l�T� ¬T¢
�a�h�^�1�l�§ÒH�t¥¦�h�&�^�·�d�l�!�v�¤�^�d���T�3¥��v�·�h�t�P�l�h�©�:�l���{�H�,�d�#�h�T�-� �v�l�h�t�a¡k�v�Z¥¤���H�.�h�5�y�v�h���v�¤£P�t�:�^�·¥¤�&Ç
ÒH�H�3¥��{�"�h�T�5�d�%�T���3�y�4�a¡Z�v�&�{®c�7�T�©�c�2��¨�¨��T�v�4�k�	�l�T�%�3�v�h�	�T� �l�v®����¦¥¤�&ÒH�H�%�h�.���v�h�T�T�t�h�
�v�2�6���d¡T¡T���T�Z«#�l�3�h¡)®�ª{�3�&�h�v�-ÒH� ¨©¥�«YØ&�g��ÙÛÚ �S�l�v� ���h¼v�3¨�� �l�v¨¶�h�&�Ü� /�(�*,+ ö �l�
�����d�T���S�v¨©¥rÚ' RÚÝ�©(�*,+ ö �S�{�	�"ªv�3�&�h�{�4ÒZ� ¨©¥rØ�¢&«��,���h�t½y�T���l�.�h�H�d�-�1�
�l� �v�H¨��v�
¡Z�{���y�l�
�v�9�/«;Øf�����a�5���d�l�6�����l�T�%�Z�a�H�v¨#�h� �Z�a�{®�Æ,�!�T�v�TÇL�t¥¤�v�.�a���T�v�H¨��v�c¡k�v���{�^� ¡ ¢ «k�,�.�h�t½{�H���l�
�S�{�	�3�{�^�»�T�3���{���Z�{�h���T��¨����3�d¨+� �v�5¡k�v�T�3�{�^� � �h�H�d�^ØgÞ � � ���-�a�5���d�l���{�	�"�S�T�Z�:�h���v�f�{�
���d�H�§�S�{¨�¥­�2�§�l�­�k�v�T�H¥H�d�l¬��v�H¥­� �v�l�T� �^�	�+�a�¿���­¡H�v�a�l��� �T¨��v�i� � � �v�­�k�¦� ±��h� �Z¥¤�3¥°�h���
�h�5�y�v�h�.���d�T���S�v¨©¥.�������T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥-�v� ¡ ¢ �d�Z¥ÜØ�� �v�5�v¨��h�!�Z�2� ±��h� �Z¥¤�3¥%�h�
�k�c�h�5�y�v�h�)®

È��{�P�l¨�¬{«1�1���t¥¤�v�º¡k�v���y�l�)�,�g�%�H�P�#¥¤� ª��©�1�h�g�S�h�{���l�T�+�a�l�d�Z¥T�d�^¥
¥¤�&ÒZ�T�§�l���{�
�d�T�h�.���v�h�T�T�t�h�
�{�!�7���v�T�§�S�{¨�¥!�2���h�
�k�v�H�H¥T�d�l¬·�l�2�Z�¶�d�T¨��º�h�2���H� ¨��H¥T�g�&±T�d�5¡T¨��3���a�H�^�	�{�?�h�H�+À,¨��T� �5�3¥¤�©�d¨
�d±��©�3®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·©¼F½àß�½ Æ·� Db6	>{D�V^NtN1I®6dU\MkGdJÅD%EHG1IlG1K�D&JLI:U�átG1JLUWN1M��1�.�v�°�3¥T�v��¡k�v���y� ¡ ¢ £ \;�
� �v�H�h���a�l���d�	�d�Ü�{¡Z�3���T� ���v���k�v�l�T���¤¥�¯ �v� ¡N¢ ���Õ�/«c�v���v¡k� ���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥ãâ¯ �d�s����t( *+ �Ýj�  ¡ ö %?ä	ä?ä	% ¡ * ¢ £ ( * � ¡ *Vå s l �v�H¥��f¥¤���k�3�h�3�{�l���v�T¨����T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�a�
æ � â¯çÙè¯ �h�H�^���h�H�d�	�g�k�d�l� æ Þéjy  ¡ ö %?ä?ä	ä?% ¡ * ¢ £ â¯ê� ¡ * §0s l �d�H¥ æ Þ§  â¯���(�*Kë ö ¢7�d�l�
¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h��� ®

Æ·�"D'6?>yDcV^N3NdI®61U\M?G1JFD#EHG1IhGdK5D JLI:U�á3GdJ`UWNdM��S�v�<�·�3¥T�v�+���v�T�§�S�{¨�¥%�&�{�.¡k�v�H� �y��� Á �v��G1M¦D'6	>{D
V i�N]X�#¤IhD7ETNdU\MHJ ¡N¢ �&�{�H�h���a�l�7�v�#�d�¦�3¥¤�{�
�&���v�^¥¤���H�1�l�4¡H�v�l�v�5�&�h�l��¸3�1�l���{���S�v�2�v�¦� ±y�l� �H�h���v���d�� Á �h���5�a�5���d�l�"�5�v�T���S�v¨©¥��2���h���k�v�T�Z¥T�d�l¬��&�{�{�^�d���T���T� ¡N¢ �������l�·�Z�{�T�H¥T�v�h¬{®

�7�T�3�)«¶��¬°�h�5�y�v�h�T�H�3�l�%�v���»���d¡T¡T���T���v�5ª{�3�:�l�v�%ÒH� ¨©¥Í�v�Ý�»�h¼v�3¨�� �l�d¨2�h�&�1� �d���v�
�t¥¤�v�� W�v�	�t¥¤�v��� ¨��y�a�T�l�t¢�¡k�v���y� ¡N¢ �¶���2��¨�¨¶�5�3�d�¿�l�H�1�	�l�T��� �v�5¡Z�y�a���h���v���2���h�­�v���3¥¤�{�
¡H�v�l�v�5�&�h�l��¸3�1�l���{���©�	�a�5���d�l�)®�Æc�	�H�a�Z�d¨<�h�H���3¥¤�{�.¡Z�d�^�d�5�&�l�h��¸3�d�h���v�6�%�H�a�	�Z��� �v�5¡H�1�l�§Ç
�T¨��5�2�§�l�f�&���v�^¥¤���H�1�l�.�^�H�v�a�^���v��� :b� {  W�v�H¥��S�{�
�3¥¤�{�5¡H�d�^�d�5�&�l�h��¸3�d�h���v�H���1�
�v�h�T�3�
�3¥¤�{�
¡k�v���y�l�^¢:®�ØÅ���S�v¨�¨��1�·�.�h�H�d����ª{�3�&�h�v�.ÒH�3¨�¥q�{�5�S�T�H�:�l���{�Ý�v��� �2�T�©�^�q�����h�5���d�h�Ý�1���v�
�t¥¤�v�!¡k�v���{�4�2�T� �"ª����3�¶�t¥"�v�7�k� ���T���v���5���d�T���S�v¨©¥��2�§�l���Z�{�T�H¥T�v�h¬{«��h�T�3�"�h�T�3¬¦�v�h�	�v¨��h�
�h�5�y�v�h�¦�S�v�7�l�T�
�3¥¤�{�!¡H�d�^�d�5�&�l�h��¸3�d�h���v�¿ S�T�¤�·�H�d�c�&�{��ªv� �^�h� ¨�¬v«��a�3�	¯º±T�d�5¡T¨��^�{® ��¢:®�T�{���Í�-�H¨§�l��ª1�d¨��T�t¥Üªv�t�:�l�v��ÒZ� ¨©¥&� �{�&�/«·��¬Ü��X:K�N3NdJ\R�[1G1ié#HDfNaO�� �1�"�°¡k�v���{�
¡ ¢ £ �):b� { «#�¶���5�3�v�f���T� ���v���k�v�l�T���¤¥�¯ �d� ¡ ¢ ���}� �d�H¥f���^�H�v�©�&���d�7ª1�d¨��T�3�	�d���
�d�.¡k�v���y�l�.�d��¯ �2�T�©�^�­�l�v�v� �h�T�3�.�S�v�l� �»�h�5�y�v�h�Íªv�3�&�h�{�-ÒH�3¨�¥Í�v��¯/®Í�7�T�©�5�&±��l� �H¥T�
�l�"�"¨��¤� �v¨+�&�{�.¡k�v�H� �y�
� � �d�2�"¡Z�{���y� ¡ ¢ £ � z a *m{ ®�Û¿���H�h���d�H�v¨��{�v�{�H�c�H�d�l�d�h���v�¿�S�v�
�%�T¨§�l��ª1�v¨��T�t¥¦�S�T�H�:�l���{�H�·�h�H�^�"�v�,�h�H�
�l�{¥¤���v¨k�S�T�H�:�l���{�)®
��Å2Æ�Ç�È�ÉRµ�¼F½�ì  `¾¤�.���v�h�T�T�t�h���v�	�h�T���^�v¥¤�©�d¨�ªv�t�:�l�v�¦ÒH� ¨©¥Ü�v�	�h�T���5�3¥T���v¨!�d±¤���^¢ ½ �7�T�
À,¨��T���5�t¥¤���v¨k�d±¤���Y� �v���d���v�T£P�3�:���]�l� �{���{�ÜíÕ/0( *,+ ö �2���h���h�5�y�v�h���k�v�H�H¥T�d�l¬
3Í���g�h�T�
µ��d±¤�¶�3¨�¨g�h�&�� W�v�	�&�{�¤³H�©�:�%�h�&�:¢��d�,�h�T�5�W�v�5��¨�¬»�v�7¥T���a�l�v�H�&�5�S�T�Z�:�h���v�Z�
�v�¿�h�H���Z�{�T�H¥T�v�h¬Ø<  ¡ %"îT¢f�ï� ¡ Ã�î2�_�73ñð� $(�*,+ ö ­ò32¢YÙó( ªy��� �,�3¥��{�c�5�S�H�H�:�l���{���d� ¡ �2���h��¡Z�d�^�d�5�&�l� �^�îÝ W�h� �¿Â µ6Ó1ÄL«·Â À2ß
ß4ÄL«·Â À,�h¸&Ä7�v�H¥f�5�v�l���l�3�&�3�y�h¨�¬qÂ ß��¤ÄS¢:®��7�T��µ��d±��,� ¨�¨7�a� �%�&�{�H�a�©�a�l�%�d�
¡H�v�l�v�5�&�h�3�2ª1�d¨��T�3�@î��S�v�·�2�H���^��Ø#«Z�{�2�.�S�T�H�&�h���v���d� ¡ «H�H�{�7�P�¶��¨��¤� �v¨��.���T�������2�§�l�"�h�T�
�h���d¨�¨��t�P�2¨����3�d¨��5���T���%�T� ª1�v¨��T�{®

Æ·¨��v�H���2���h�¿�l�T��¥¤���a�l�v�H�&�.�l�"�h�T�5�k�v�T�H¥H�d�l¬��S�T�H�&�h���v�¿���!�l�T��� �v�T�v�T�©� �v¨<ªv�3�&�h�{�4ÒZ� ¨©¥â�.  ¡ %"îT¢Y�� RsN% ¡ Ã�îT¢,¥¤�&ÒH�H�3¥¦�v��(�*�+ ö ðS(�*,+ ö ®<ØÅ��8Í¥¤� �T�v�h�t�+�l�T�
�a� �2�d�#� �h���h�©� �v¨?¡Z�{���y�l�
�2���h��� �v�5�5�v���5���H���%�T� ª]�v¨��H�	¨�¬����T���v�Z�1ª{�!�h�T�-µ6�1±¤�¶�3¨�¨��a� �3«Z�h�T�3���h�T�-�h�t�P�l�h�©�:�l���{���d�â�Ñ�h� 8Í¡T�l�d£P�3�&�l�¶�h�5�l�T�
�-�H¨§�l��ª1�d¨��T�t¥�À,¨��T� �^�v¥T���v¨kª{�3�&�h�v�7ÒZ� ¨©¥����v�y�/®

ØF���l�T�-�{� �T�3�h�©�	�3�v�h�v«Z�h�T�.�h�3�v�T¨©�d�c¡Z�{���y�l�4�d�9� � �v�l�h�t�a¡k�v�Z¥��h� ²bô ÷ ö � ô ö ô ö ´v¡Z�{���y�l��v��Ø��¤�l�T�
�T�^�d�H�^��¡Z�{���y�^� «¤�l� ²®ô P ö � ô ö ô ö ô ö ´d¡k�v���y�l�	�¤�h�H�
�3¥¤�{��¡k�v���y�l�3«¤�h� ²bô P ´d¡k�v���{�^�?�ÒH�¿�&�l�3�d�h���v��¡k�v���y�l�3«?�h� ²®ô ö ô P ´d¡k�v���y�l�	���d�H¥ ² �dÇ�£P�T�Z�:�h���v�Z´d¡k�v���{�^�4�h� ²®ô ~ ö ´d¡k�v���y�l�3®_�T�v�



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü õ
¥¤�����«�t-röÝÓT«¤�h�T�t�a�	¥T�3�l�&�l���k�	�d¨�¨��d�#�h�T�-�v� �H� �l���4�Z�3�H�]ª����{�3®ºØF��8­�h�H�	�&�v�l�l�3�h¡Z�{�H¥¤���T�
�h�&�^�·�d�l���h�T�!�l�l�v�H�aª{� �^�a�!���y�h� �^�h�3�:�l���{�¦�v�<�h�v�5�	� �v�-�H���H�d�h���v���d� ô ö �v�H¥ ô P � �h���h�©� �v¨��h�&�l��2�T�©�^�-�v�h�+�h�5���d�h�
���v�T�§�S�{¨�¥H� ®#�7�T�¶¡H�h�v£P�3�:�l���{�H�?�l��(�*,+ ö �d�¤�l�T� ô ÷ ö « ô P ö «1�d�Z¥ ô ~ ö �a� �l���d�l�
¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h���2�v�y�h�5�l�T�-�h�5�y�v�h�)«Z�h�t�a¡�®¶�T�^�d�Z�^��¡k�v���y�l�c�d�Y�/«Z�v�H¥��h�T�%�&�v�5¡k�{�h�§�l���{�
�v�.���2�§�l���h�H�-¡T�l�d£P�t�:�h���v���©� â�.«k�h��� �h�5���d�h�6�v�ª�/®B�H�v� ô ö ô P ¡Z�{���y�l�3«k�v���l�T�-¨��¤� �d¨
� �v�5¡Z�{�T� �y�^�º�d�l�T� �º�l�H�d�5�l�T�·�t¥¤�v�c� �v�5¡k�v�T�3�{�t«d�l�T�2�P�,�-�a���T�{�T¨��v�º�Z�3�H�]ª����{�l�º�v�h� ô ö �v�H¥ô P �Z�3�H�]ª����{�3®1�H�v�
�l�T��¡k�v�h�h���v���d�,�h�T���Z�{�T�H¥T�v�h¬6� �v�l�h�t�a¡k�v�Z¥¤���H�¦�l� ô ö �h���T�v�T¨©�d�l���h���3�3«
���Í�6�T� ���v���k�v�l�T����¥����Ä(�*,+ ö �v�·�h�H��ÒH�q�&�l�3�d�h���v�°¡k�v���y�3«º�l�T� �l�¦�v�h�¦�T�T�©½{�H�¦�5���T���%�T�
ª{�3�:�l�v�^�¶�h�.�h�T�©�2¡k�v�h�h���v���d���h�T�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬��2�T�©�^�"ª]�v�h¬��h�5���d�h�H¨�¬¦�2�§�l�¦�l�T�
¡k�v���{�^� ®º�7�T�
�^�v¥¤�©�d¨Zªv�t�:�h�{�l�+�v���l�T�©�,�h�©¥¤�4�v�h�2�l�T�{�h�4� �v�5���T�	�S�l�v� ¡k�v���{�^�,�v���l�T�4�5�t¥¤���v¨k�d±¤���3®��c� �H� �v«
�l�T�·�^�v¥¤�©�d¨¤ª{�3�:�l�v�<ÒH�3¨�¥5�{�5�h�T�c�v�T�·�h��¥T�7�S�v�g�l�T�·�T�{��Þy�t¥¤�v�7¨��¤� �d¨Z�&�v�5¡k�v�T�3�y�l�º�©�+�h�5�y�v�h�)®
Æ4�·�l�T�%�^�v¥T���v¨�ª{�3�:�l�v�4¡Z�{���y�h���T�������h�T�.�d�l�T� �!¥¤���h�t�:�h���v�»���c�h�H�%�{�a�l�T�v�{�v�H�v¨��l�&³H�t�:�h���v�6�d�
�l�T���-ªv�t�:�h�{�
ÒH�3¨�¥¿�l�T�h�{�T�v�¿�l�T���^�d�T�{� �y�-�a¡Z�v�&�t�
�d���/«#�,���&�{�H�&¨��H¥¤�5�l�T���^�v¥¤�©�d¨+ªv�3�&�h�{�
ÒH�3¨�¥H�7�v�"�Z�v�h���h��¥¤�t�2�d�l���h�5���d�h��®

�7�T�3�h�¦�h�3�5�v���­�3¥¤�{��¡k�v���{�^�¦  ô P ¢-�v�H¥f�t¥¤�v���&¨��{�h�T�h��¡Z�{���y�l�" W�3¥¤�{�¦�&�{�5¡Z�{�T� �y�l�-�S�v�ô ö ô P Þy¡k�v���y�l�^¢:® À¶�t� �v�H�a�»�h�H�¿�t¥¤�v�f� �v�5¡Z�{�T� �y���S�v���­ÒH� �&�l�3�1�l���{��¡k�v���y��� �v�y�h�����T�3�
�h�5�y�v�h�T¨�¬��h�H�h�{�T�v�f�l�T��ÒH�Í� �h�t�1�l���{�­¡k�v���{�� W�v¨§�l�T�v�H�v�­�H�d�5�v�°�l�T�"�5�3¥¤�©�d¨2�1±¤�©�l¢&«º�h�H���
�3�v�h�4�l�3¥¤�Z�&�3�2�h�.�h�T�	�3�v�h�!�d�º�d���3¥¤�{�
¡Z�{���y�3®5�H�v�·�v���t¥¤�v�!¡k�v���y�-  ô P ¢:«H�¶�
�&�{�H�h��¥¤�3�7�h�T�
¡T�l�d£P�t�:�l���{�"�h�S(�*,+ ö �v�º�h�T� ô P �a���T�v�H¨��v�4�h�&�3®Z×·�T¨���¼v�5�a�5���d�l���d�H¥��H�l�v�H�^��¡Z�{���y�^� «k�h�H���
¡T�l�d£P�t�:�l���{�¿�©�%�T�d�5��¨��¤�3�d¨7¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a�"®�ØF�f�l�T���{� �T�3�h�©���3�v�h���S�v� ô P ¡k�v���y�l�3«YØq���
�{��ª{� �)«?�1�\�l� �4�^�Z�d�T�{�	�d�+� �y�{�l¥T���H�d�h�t�·����î��d�H¥�¡Z�d�^�d�5�&�l�h��¸ �t¥��^�H�d�T�{�	�d�+� ���v�^¥¤���Z�1�h�t�2���
¡ «T��¬��h�T�	�a�l�v�H¥T�v�l¥¦�5��¥T� ¨

Ø<  ¡ %®îT¢Y� ¡ ~ ö5÷ î ö ¡ ÷ öY÷ î ÷ ¡ ö ÷
*ø aàù ÷gú ¡

÷a ä
�H�v�	�l�T�©�%�5�¤¥¤�3¨¶�t½{�Z�1�h���v��«Y8±�ûjy  ¡ %"îT¢1��î ÷ ��sN%"î ö �üÃcÓ ¡ ÷ ö % ¡ a_��s�%"ý å Ó l �2�T�©�^�
���d¡Z����¬ ��ÓyÃ��°�S�v¨©¥ �5�v¡��v�y�l�Ý�h�T�qµ��1±¤�,� ¨�¨-�a� ���/® �7�T�3�)«-�d�Ñ�t¥¤�v�Í�&���v�^¥¤��Ç
�H�d�h�"¡H�v�l�v�.� �h�l��¸t�1�l���{�°���5�{��ª{� �q��¬f�h�T��¡H�h�v£P�3�:�l���{�­�l�3�a�h�l���&�h�t¥°�l�¿�Z�d¨��4�d��87®Ü¾�¡k�3�&��ÒTÇ
�3�d¨�¨�¬{«º�§���©�.¥T�&ÒH�T�t¥­��¬� º� ö %?ä	ä?ä	%"� * ¢-�2�§�l�Ä� ö å s»���d¡T¡H���T�¿���{�l�r8���¬Ü º� ö %	ä?ä	ä?%"� * ¢
þÙ R� ö %®sN%?ä	ä?ä"sN%?ÃcÓm� ÷ ö %"� ÷ %	ä?ä	ä?%"� * ¢.�2�H���^�q�h�H� ��¡T�l�d£P�t�:�l�5�{�y�h�)�  `�a�3���#���Z®ñwv¢5�7�T��À,¨��T�
 W�-�T¨��h��ª1�d¨��T�3¥H¢
�l�{¥¤���v¨ºªv�t�:�h�{�
ÒH�3¨�¥)� �©�!�h�T��¡T�h�v£P�3�&�h���v�¿�d� â� �v�)87«<�d�H¥¿���-���%�a�5���d�l�
�2�T�3�.� �v�5¡k�{�h�3¥%�2�§�l�%�l�T�2�3¥T�v�7¡H�d�^�d�5� �h�l��¸t�1�h���v�� W�{�#�h�T�2¡T�l�d£P�t�:�l���{�-�v�.�v�H�,�Z�d¨��k�v�M8»���
�{�¤�l�v���T�t¥���¬��&�v�5¡k�{�h���H�%�l�T�-¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h� �h� �H¥T���T� ¡ ö þÙÿÃ ¡ ö �2�§�l�"�h�T�
¡H�h�v£P�3�:�l���{�
�{�5�h�T�4�d�h�H� �+�Z�d¨��l¢:®5�H�v� ô ö ô P  SÒH���&�l�3�d�h���v�Z¢º¡Z�{���y�l�3«{�h�T�4�3¥¤�{�·¡H�d�^�d�5� �h�l��¸t�1�h���v�.�S�{� ô P
�©�7���y�l� �^�a�t�:�h�t¥��2���h���l�T� ô ö �h�T�T���v�T�§�S�{¨�¥��h� ���&�{�5¡Z�y�a�t¥��2���h�"�l�T�
�3¥¤�{�!¡H�d�^�d�5�&�l�h��¸3�dÇ
�l���{�¦�©�·�d�y�d���¦�h�5�y�v�h�)®�·�3�H�&�{«��S�v�,�3¥¤�{�c¡k�v���y�l��� �©�7�d¨©�a�-�h�5���d�h�¦�v��� �H�a���T�.�3¥¤�{�4� �y�{�l¥T���H�d�h�t�4 W�T� �H� �v«¤�h�
�v¨��h�%�©�7�l�T�
�l�{¥¤�©�d¨k�S�T�H�&�h���v�����V�	� � ¢:®
e4G�61UWGdiBÔZD^V JÅNdIBÖgUWD i�61X%N1M�|�!vD i�D JÅGdi�|?D J`X��
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·V¼F½��2½ ß���ªv� ���d��-kÞ�¥T���5� �Z�a���v�H�v¨g�a¼{� ¨��&�^�d¨º�a� �^� /±(�*,+ ö «��¿IhG761UWG1i¶[]D^V JÅNdI� D&i�6y�Ï�v�0� ���5�»�T�1�2�T�3�h�¦¸ � �l�¿�-�T¨��h��ª1�d¨��T�3¥Íªv�t�:�h�{�-ÒZ� ¨©¥Í�l�1�l���a�S¬����T�»�h�H�¦�S�{¨�¨��1�2���T�
� �v�H¥¤���h���v�Z�?�

 "�t¢» WÀ,� �Z�]ªy���v�!�1�
�h�.���v�h�¿¡Z�{���y�l�^¢��T�v�!�t�v�^�»�h�5���d�h�»¡Z�{���y� ¡ ¢ £ ��:b� { «?�l�T� �l�5�d�l�
�P�¶��ª1�d¨��T�3�#�v�M�Ý�2�T�©�^�%�v�h�¶�v�%�v¡T¡k�{�h�§�l�,�h�©¥¤�3�#�d�p° ²�À �� W�`® �v®��h�T�3���g¥T�d�<¡T�h�¤¥¤�Z�:�l�
�2�§�l���»�H�v�l�5�v¨2ªv�t�:�h�{���d�l�¦�T�{�T¸ �3�h�¿�2���h�Ý�v¡T¡k�{�h���h���h���{�H�l¢&®�µ��v�l� �1ª{� �t«º�v�Ý�
�T� ���v���k�v�l�T���¤¥5�d���
¡k�v���y�¶�d�o�):b� { «{�h�T�4ª1�d¨��T�3�¶�d��� � �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T�!�l�-�{�T�4�h��¥T�
�S�v�l� �5�h�.���v�h��ªv�3�&�h�{�¶ÒZ� ¨©¥�®



ö ¢ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

∂MM

É7�SÊ��)��Ë���Î ¯+¥¤�{�¦¡H�v�l�v�5�&�h�l��¸3�1�l���{�f�S�v�5�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥f�v���d�Í�3¥¤�{�
¡Z�{���y�·�{�"�5�h¼v�3¨�� �l�d¨��h�&�

 LÓv¢» WÀ,� �Z�]ªy���v���1���T�v�¤ÇÅ�3¥T�v�%�h���T�v�T¨©�d�4¡Z�{���y�^�l¢cÈ)�&� ¡ ¢��£ \;�/«Z�k�5���h���T�{�T¨©�d�c¡k�v���y�3«
�2�§�l�ª� � ��¨��¤� �v¨��&�{�.¡k�v�H� �y�·�d� ¡ ¢ ®7�7�T� �)«k�k�d�h���h�5���d�h�"ª1�d¨��T�t�·�d�Y���v�4� �
�&±��h�3�H¥­�h�5���d�h�H¨�¬��l�6ª1�d¨��T�3�
�5  ¡N¢ ¢	�{�f�h�T���a�h�^�1�l�T� �d� ¡p¢ ®�ØÅ�d�)�­¥¤���3�%�T�d�
���y�l� �^�a�t�:�Z\;� ���»���H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥��v� ¡N¢ «k�h�T�3�r�5  ¡N¢ ¢ �£ °2��² À �/®�v¶�{�yª{� �^�a�3¨�¬{«
�h�	�t�v�^��ª1�d¨��T�·�v�o� �1�¶�!¡k�v���y� ¡N¢�£ �)z a *m{ «{�h�T�3�h�4�&�v�l�l�3�h¡Z�{�H¥T�º�
¨��¤� �d¨Z�&�v�5¡T¨��&Ç
�5� �y�l�v�h¬��&�{�5¡Z�{�T� �y�f| a �d�o���1� ¡p¢ �h�H�^���h�H�d�+�h�H�4ª1�d¨��T�_�5  ¡p¢ ¢ci�NtV^G1i\ij_4EHN1U\MHJ`X
U\MHJFNB| a �����l�T�·�S�{¨�¨��1�2���T�-�h� �H�h�v®º�7�T�·ª1�v¨��T���5  ¡p¢ ¢g�&±��h�3�H¥T�,�a�5���d�l�T¨�¬-�l�-ª1�d¨��T�3��5  ¡ ¢7�v���l�T�	¨����3�d¨�� �v�5¡k�v�T�3�{�^�7�d�5���S�{� ¡N¢ ����\;| a ®.�T�v�4�%�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥�¯
�d� ¡N¢ �v�H¥"�d�S¦^§ÄsH« ¡ ÷ �®�5  ¡ ¢ £ | a �S�{�BsihÄ�.h)¦5�d�H¥��S�v� ¡4£  c¯Ý���Ñ¢&®

 `Õ{¢» W�#�d�T�{� �H� ¬¦�k� �Z�]ªy���v���1�c�t¥¤�v�-¡Z�{���y�l�^¢·Æ,��¡Z�{���y�^� ¡p¢i£ \;�/«H�l�T� �l�	�©�4���H�T��½y�T�
ª1�d¨��T�-�S�{�
� �2�T�©�^�6�©�4�l�d�H�v� �y���h�¦�h�T�5�a�h�^�1�h�H�Ï�d�.��:'� { � �v�y�l�v���T���T� ¡ ¢ ���6�h�T�
�&¨��{�h�T�l�!�v�H¥¦¡Z�{���y�l�c�]�,�]¬.�S�l�v���/®

À,�3�3�d�H�h�·�d�?�l�T�c¡T�l�v¡k� �h�h���3�+�d�?�h�H�c�^�v¥¤�©�d¨Zªv�3�&�h�{�ºÒH� ¨©¥�«y�¶���a�Z�d¨�¨Z�h� �2�l�H�1�¶�h�T���a���T�v�H¨��v�
¡k�v���y�l�,�d�g���d�l�4�Z�1�h�H�l�v¨�¨�¬��a�H�k¥¤��ª���¥T�3¥¦���y�h�.�3¥T�v��¡Z�{���y�l�3«¤�3¥T�v�!�&¨��{�h�T�h��¡k�v���{�^�2�d�H¥��h�T�
�l� ���d���T���T�"�a���T�v�H¨��v��¡k�v���y�l�3®��7�T�5�l�v�T�v�3�H�&¬��v�¶�l�T�5�l�{¥¤���v¨ºªv�t�:�h�{��ÒH� ¨©¥»�d�	�3¥¤�{�5¡Z�{���y�l�
� �v�y�h�^�v�a�l�,�2���h���h�T�!�l�l�v�H�hªv� �^�h�c�k� �H�]ª����v�2�1�·�T�{�¤ÇÅ�3¥¤�{��� ¨��y�a�T�l�!¡Z�{���y�^� ®gÆ,�·�t¥¤�v�
�&¨��{�h�T�l�
¡k�v���y�l�2�h�H�^���{�,ÒH���&�l�3�d�h���v��¡Z�{���y�l�3«��h�H� �l�
�2��¨�¨)�k�	�%�5��±��h�T�l�!�d�<�Z�v�h���&�{�H¥¤���h���v�H�3®

a) edge b) Y-branching c) fin creation point d) "6-junction"

É7�SÊ��)��Ë���Î È����3�d¨º�{� �T�3�h�©�%�a�h�l�H�&�h�T�l�.�S�v�	À,¨��H� µ��t¥¤���v¨g�1±¤�3�!���r( P
�d�H¥¦�l�T�	�v�l�a�¤� ���d�h�3¥Su·�v¥T���v¨�¹º�3�:�l�v���#��� ¨©¥T�

�T�{�#�c�l�{¥¤�©�d¨vª{�3�&�h�v��ÒH� ¨©¥i�5«1�¶�¶�5�]¬!�l� ¡T�l�3�h� �y���¿���
	Ë� ö «]�S�v�<�·¡k�{�h�§�l��ª{�+�-�H¨§�l��ª1�d¨��T�t¥
�S�T�Z�:�h���v�ª��«)�d�H¥����-�T¨��h��ª1�d¨��T�3¥6�T�T����ª{�3�&�h�v�4ÒH�3¨�¥ª� ö �{�ª�/®!�7�T�3�h�.�l�1�l���a�S¬��d�H�v¨��{�v�{�H�
¡T�l�v¡k� �h�h���3���h�Z�.«]�H�v�5� ¨�¬d� ö �����7�l�{¥¤�©�d¨dª{�3�:�l�v��ÒZ� ¨©¥
�v�
�/«]�d�H¥!�{�	�a���v¨�¨{�T� ���v���k�v�l�T����¥H�
�v�)¡Z�{���y�l�,������:'� { «��h�T�3�h���d�l�·�P�,�%�h�5�y�v�h�¦�T�v��ª1�d�T�©�h�T���H�%�^�T�{��� �3�º�S�{�7ª]�v¨��H�3�¶�d����«T�d�Z¥ �
� ±y�l� �H¥H�,�h�5���d�h�H¨�¬5�l�.¡k�v���y�l� ¡ ¢ £ � z a *,{ �d¨��v�T�.¨��¤�3�d¨��&�{�.¡k�v�H� �y�l�,�d�g��:'� { �&�v�y�^�d���T���H�¡ ¢ �����h�H�	�&¨��{�h�T�h�{®
�SµXÇ}Æ���
)¼p½��2½ �T�{�+�
�^�v¥¤�©�d¨¤ª{�3�&�h�v�<ÒZ� ¨©¥1���h�
�k�c���·ié#¤K IhG�6dUWG1i?[]D^V JÅNdI � D i�67���¶�l�1�l���aÒH�3�
�{¥T¥¤���h���v�H�v¨k¡H�h�{¡Z�3�a�l���t�?�<�1�2�3�{�^�¦�h�5�y�v�h�¦¡Z�{���y� ¡ ¢ «y�h�T�!�P�,�-ª1�d¨��T�t�B��� ö�� �d�H¥y��� ÷�� �%�H�P�



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü öhö

É7�SÊ��)��Ë��kÎÎ�<�{�l�a���T¨��
�T�v�H�v� �H� �l���
�h¼v�3¨�� �l�d¨#�P�l�h�Z�:�h�H�h�t�·����( P �d�Z¥��v�aÇ
�a�¤� ���d�h�3¥�u·�{¥¤�©�d¨�¹º�3�&�h�{������� ¨©¥T�

�l�1�l���a�S¬r��� � ö�� �Z����� � ÷�� �
�d�H¥�� � ö�� ÃÄ� � ÷�� �©�c�{�a�l�T�v�{�v�H�v¨?�h� °;² À �/®��·�1�,� ª{� �t«T�T�3�§�l�T� �
�v���h�H�3�h��¡H�h�{¡Z�3�a�l���t�,�v�h���T�t�&�3�l�l�d�l¬5�S�v�2�a�5���d�l�T�T�t�h�7�v���h�H�
�Z�{�T�H¥T�v�h¬��T�{�,�h��¥¤�&�l� �l�5���T�
�l�T�-�{� �v�5� �h�l¬v®·ØF�H�a�h�t�v¥�«k�,�%�h�H�d¨�¨��h� �-�h�T�%¼v� ¬��l� ¨�� ª1�d�y�4À,¨��T���&�{�H¥¤���h���v���©�c�{��ª{� ����¬��
� �v�5¡H�1�l���H��¨��§�P¬¦�&�v�Z¥¤�§�l���{�¦ª��©�%�h�T�	� �v�5¡H�1�l���H��¨��§�P¬ª�:Þy�S�v�l�� W�h� �����:Ó.�d�H¥��{¢&®

Û¿�4���y�h�l��¥T�H�&���v¥T¥¤���h���v�Z�d¨ ² ���H�§�l���v¨k� �v�H¥¤���h���v�Z�h´v�T�3� �3�l�h�v�h¬-�S�v�¶�-�l�{¥¤�©�d¨Hª{�3�&�h�v�+ÒH� ¨©¥��{�
�¦�a¼{� ¨��&�l�v¨��h�&�4�h��� �H�h�T�l�
�h�H�d���H�3�d�!�h���T�{�T¨©�d�c¡k�v���y�l�c�h�T�.�^�v¥¤�©�d¨�³H�1�Ñ�¶�.�a�Z�d¨�¨#¥¤� ÒH�T�.���
���T���h�©�d¨�¨�¬
�,� ¨�¨��Z�3�H�]ªv�t¥�®#¾��{�5�,�h�H�^�-� �v�H¥¤���h���v�Z�#�v�h�¶�T�3� �3�l�h�v�h¬
�{����¨�¨��H�a�h�^�1�l�3¥	���%¯g±T�d�5¡T¨���{® �H®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·}¼F½��2½ ÆÝ�^�v¥T���v¨yª{�3�&�h�v�<ÒZ� ¨©¥
���{�.�
�h¼v�3¨�� �l�d¨¤�h�&�9� �h�d�h�©�PÒZ�3�#�h�H�
i�N3V^GdiHU\MHU\JLUWG1i
V^N1MM61U\JLUWN1MHX¶���#���c�h�d�h�©�PÒZ�3�,�h�H�!�S�v¨�¨��1�2���T���

 "�t¢» Pi�NtV^G1i¶X DÅEHG1IhGdJ`UWNdM�E?IhNlEHD I:J`_ ¢
�T�v�%�"¨��¤� �v¨g�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�l�d�l¬»� �v�5¡k�v�T�3�{�^| a �v�·�
�T�v�¤Þy�3¥T�v�c¡k�v���y� ¡p¢ �£ \M�/«�¨��&�@\;| a ���g� a ¥¤�3�T�d�l���T�-�h�T�!¨��¤� �d¨?¥¤�t�&�v�5¡k�{�h�§�l���{�
�d�5\;| a ���y�l���&¨��{�h�3¥� S���4¯Ñ¢f-?ÇÅ���d�T���S�v¨©¥T�2�2���h���k�v�T�Z¥T�d�l���t�·�d�Z¥��&�v�l�T�3�l�3®+�7�T�3�
�h�T�¦�a� �! �� j ¡ ÷ �®�5  ¡ ¢Ü� ¡�£ � a \;� a %®s�öV�iö�¦ l �©�-�v�¿�3�-�k�3¥T¥T�3¥�Û��T���aÇ
�T� ¬Ý�a�h�^�1�h��ÒH�t¥q�h�&���a�H�^�q�l�H�1�¦¥T���a�h���H�:�¦���y�t c� a ¢��d�H¥q���y�t $� Á ¢5¨��������Ü�a�3¡H�d�^�1�l�
�&�{�T�T�3�&�h�t¥�� �v�5¡k�v�T�3�{�^�7�d���h�T�	� �v�5¡T¨�� �5� �y�·�d�4�| a ­" °®

 LÓv¢» Pi�NtV^G1i4D'6	>{D%E?IhNlEHD I:J`_ ¢��¦�S�{�5�3�v�^�Í�3¥¤�{�¿ `�&¨��{�h�T�l�t¢-¡Z�{���y� ¡ ¢ £ \;��«+�h�T�3�h�"�©�5�
�T� ���v���k�v�l�T���¤¥1¯'�d� ¡ ¢ ���y�'�d�H¥¦�d�
¦i§0s%�a�%�h�Z�1�,�S�v�,�3�v�^�¦�a�5���d�l��ª1�d¨��T���d��.«¤�l�T�
�l�{¥¤�©�d¨k³H�1�$#�  ¡ %"�a¢Y� ¡ ÷ �%	m�Ñ�©�2�v�H�:Þy�{�T���v�y¯Ûð�Â s�%´¦]ÄÅ®

��Å2Æ�Ç�È�ÉRµÄ¼p½�&2½ �7�T�%�l�v�T�v�3�H�&¬"�k� �H�]ª����v���d�+�^�v¥T���v¨�ª{�3�:�l�v�4ÒH� ¨©¥T�!�1�!�3¥T�v�-¡k�v���y�l� ¡ ¢ £\;� �l�3½y�T���h�¶�h�H�7�h¡k�3�&�©�d¨ ² ¨��¤�3�d¨��3¥¤�{�¶¡H�h�{¡Z�3�a�P¬¤´d�2�H���^�%���#�T�T�H�3�&�t�h�l�d�l¬!�S�v�<�v�h�T�3�g�a���T�v�H¨��v�
¡k�v���y�l�3®fØÅ�.�©�.�T�3� �3�l�h�v�h¬��k�3� �v�H�h���l�T� �l�¦�v�h�����d�T���S�v¨©¥T�.�a�H�^�q�v�%�h�H�¦�{�l�v¡T�Ä� �v�·�h�T�
�S�T�Z�:�h���v��Ø<  ¡ ¢5��� ±�¡�  ë ö²(' ¢)	l�&�{�3  ö² ¢º�S�{� ¡ h�s-�v�H¥1Ø< $s{¢5�ÕsT®<�7�T�c�^�d�T�{� �y�¶¨����T�·�l�Ü�'�d�s
�©�¶�h�T� ¡ Þ¤�1±¤���3®g�·�1�,� ª{� �t«1�h�T�3�h���d�l�c�^�v¥¤�©�d¨Zªv�t�:�h�{�gÒH�3¨�¥H�+�{�S� �2�T�{�h�4�v�T�v¨��c¥¤�t�&�l�3�{�a�t�
�W�{�P�l� �%�h�H�v�Í� ±�¡)  ë ö²(' ¢%�a�»�h�H�d�.�{�­�T�¿�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥f�d�ds��©�.�h�T��¨����3�d¨7�3¥T�v��¡T�h�{¡Z�3�a�P¬
�l�1�l���aÒH�3¥¿ W�h� ���#���H®*�5�{¢&®

Æ·¨©�h�H«·�l�T� ² ¨����3�d¨��a�3¡H�d�^�1�l���{��¡T�h�{¡Z�3�a�P¬¤´d�S�v���h���H�v�T¨©�d��¡Z�{���y�^���©����¨�¨��H�a�h�^�1�l�3¥����&�����H®�f�k¢:®��7�H�d�¦���¦�©�¦�v¨��h�f�T�t�&�3�l�l�d�l¬­�©����¨�¨��H�a�h�^�1�l�3¥Ý���Õ�#���Z®+�°�3¢&«·�2�T�3�h���,�6� ±¤�T���H�§�"�
ª{�3�:�l�v�!ÒH�3¨�¥��2�H���^�f�l�1�h�©�aÒH�3�	�v¨�¨¶�d�,�h�T��¡T�h�{¡Z�3�a�l���t�
�d�2���^�v¥¤�©�d¨ºª{�3�&�h�v�!ÒZ� ¨©¥��&±T�&�3¡¤�	�S�v�
�l�T�c¨��¤� �d¨?�h� ¡H�v�l�d�h���v��¡T�l�v¡k� �h�P¬v®<�7�T�4�{�h�h�¤�&�©�1�l�3¥5�k�v�T�H¥H�d�l¬5�3�d���l�T� �¦�H�]ªv�c�T�H�]ªv�{��¥H�d�T¨��
�h���H�v�T¨©�d�l�§�l���t� ®

Û¿�¦�h�H�d¨�¨+�h� ���l�H�1�	�l�T�¦� �v�H� ¨��Z�a���v���d�·�7�T�3�v�l� � Ó¤®xw��d¨��h�t�v¥¤¬��S�v¨�¨��1�·�!�S�{�%���h¼v�3¨�� �l�d¨
�a�h�l�H�:�l�T�l�! c�&%'�
¢<� �v�H�h�©�P�l���T���d�?�^�v¥¤�©�d¨�ªv�t�:�l�v�<ÒH�3¨�¥ �Ü�v�5���h¼v�3¨�� �l�v¨T�a� �9� �d��¥¤���5� �H�h���{�ö Ó6�v�H¥Í�l�1�l���a�S¬����H���h�H��¨��¤� �v¨,���T���h�©�d¨·� �v�H¥¤���h���v�Z� ®}�c�1�¶�3ªv�3�3«<�S�{�.�H���{�T� ��¥¤���5� �H�h���{�H�d¨
�h¼v�3¨�� �l�d¨¤�h�&�^�5� �h�T�¤�h¨��2¡k�v���{�^�#�S�h�{���v�3�v�5�&�l�h�©�+�h�v¡k�v¨��v�{¬
¡T�l� ªv�3�y�<�Z�#�S�h�{��¥¤�3¥T�H�&���T���h�T�



öa÷ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

a) b) c)

É7�SÊ��)��Ë�,�Î'�y¢d�H�v��¨��T�l�.�v�7È��¤� �d¨g¯¶¥¤�v�Ü�g�l�v¡k� �h�P¬��Z¢!ØF¨�¨��H�P�l�l�d�h���v�¿�d�
�h�T�·È��¤� �d¨H¾¤� ¡H�v�l�d�h���v�^�+�h�{¡Z�3�a�P¬	�t¢��H�v��¨��T�l�,�v�?È��¤� �d¨T¾��3¡H�d�^�1�l���{�%¡H�h�{¡¤Ç
� �h�P¬

�S�T¨�¨º�l�T� �{�h�3���2�§�l�T�v�T�
�S�T�a�l�T� �
�l�3�a�h�©�:�l���{�H�!�v�»�h�H��¨��¤� �v¨º�P�l�h�H�&�h�T�l�5�d���/®5Û»���{¥T¥¤�l�3�l�
�l�T���7�©�l�a�T�
�H�&±��3®

}dQ&X:J`IhG{V&J-�cN,#¤MF6vGdI:UWD:X-GdMF65JSRTD/.HN^ETNdi�N®>v_¦NaO10�NtVlGdigegN1KcEki�D K�D&MZJÅGdI:_�eºNdK·EHN1M?D&MZJWX?�4¾��T¡¤Ç
¡k�{�h�i|.a7�©����¨��¤�3�d¨º�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�l�d�l¬��&�{�.¡k�v�H� �y���v�¶���h���T�v�T¨©�d��¡k�v���{� ¡ ¢ £ � z a *m{ ®
Û»�
���]¬��h�T�3�%� ±¤¡T�h�t�h�)�h�T�7¨��¤� �d¨y�k�v�T�H¥H�d�l¬
�d�F|.ak���.�4�h�K]��&��� �y�l¨�¬	�h���d¨�¨y�{¡Z�3�-�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥¯��d� ¡ ¢ �v�2�5�H�T���{�¦�v��-kÞ����d�T���S�v¨©¥T�7�2���h�"�Z�{�T�H¥T�v�h���3�2�v�H¥��&�v�l�T�3�l��jò�)a´%"ý����7%?ä?ä	ä�%�2 l W�2�T���^���v�h�2� ¨��y�a�t¥%���1¯Ñ¢:®<Û¿�·���{�l�h�¤¥¤�Z�&�c�v� ² �d�H�a�h�^�v�&�ºªv� �^�h���{�%�v�k�l�T�·�k�v�T�Z¥T�d�l¬¤´d�d�;|.aa®
ØÅ�+� �v�H�h���a�l�<�v�?�
� �v¡�¬	�v�;��ak�S�{�º�3�{�^�5�h�5���d�h�.ª1�d¨��T�2�d�����v� ��a?¡k�v���y�h���T�
���y�l��|.ag S�h�T�3�h�
�v�h�{«]�h���H�3«{�1�g�5�y�P�<�P�,�!� �v¡T���3�<�v�k�!�{��ª{� �i� a ¢&®�Û¿�7�h�T�3�5�5�v¼v�7�©¥¤� �y�h��ÒZ�3�1�h���v�Z�<�v�.�W�v� �&�l�� a �S� Á �v���Z�{�T�H¥T�v�h���3�,�v�#�&�{¡T���3�,�d�g� a �d�H¥�� Á �����l�T�
�&�{�h�l�3�h¡Z�{�H¥¤���T�%�h�5���d�h��ª1�d¨��T�3�
�S�{�7�h�T�t�a�
�&�{¡T���3�2�d�{�h�3�4�{��� a ��� Á ®ºÛ»�	¥¤�3�T�d�l�!�h�T�
�l�3�h�T¨��h���T���a¡Z�v�&�!��¬1\ â| a ®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·ª¼F½43�½ �7�T�+�h¡H�v� �Y\ â|.a]£P�H�a�#�&�{�H�a�h�l�H�:�l�3¥!�2��¨�¨{�Z�+�3�d¨�¨��t¥��h�T�!G�Q&X:J`IhG{V&J�Q^N,#¤MF6vGdI:_
NaO.|.ah®
�T�{�c� ±¤�v�5¡T¨��{«Z�k¢·�v�Y�����H®
���-�h�T�1�·�2�l�T�%�v�H�a�h�^�v�:�4�Z�{�T�H¥T�v�h¬¦�S�v�c�h�T�%�T¡T¡k� �!�&�v�5¡T¨��&Ç

�5� �y�^�d�l¬�� �v�5¡k�v�T�3�{�5�d����ÒH�Ý�&�l�3�d�h���v�°¡k�v���y�3®fØF�°�l�T��� �{�a� ¡N¢�£ \;�/«º�l�T���d�H�a�h�^�v�&�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬��d�¶�h�T���h���T�{¨��5�&�{�5¡T¨��3�5� �y�l�v�h¬�� �v�5¡Z�{�T� �y�!���
� ² ¥¤�v�T�H¨��t´d�d�º�l�T��¨����3�d¨<���d�¤Ç
���S�v¨©¥°�2���h�q�Z�{�T�H¥T�v�h¬��T�t�d� ¡N¢ ���­�l�T�¦�Z�a�H�v¨2�a�3�H�a���d��¥¤�[�?� �l� �y�l���v¨¶�l�v¡k�v¨��v�{¬v«· W�h� ���v® �H®
Â µ��¤ÄS¢:®

a) b)

É7�SÊ��)��Ë65�Î �{¢�È����H¼c�S�{���2�k�v�T�H¥H�d�l¬c�d�T�2� �v�5¡T¨�� �5� �y�l�v�h¬��&�{�.¡k�v�H� �y�
�d���	�h���T�v�T¨©�d�¶¡Z�{���y�,�Z¢gÈ����T¼.�d���l�T�4�{�h�h�¤�&�©�1�l�3¥��d�Z�P�l�l�{�:�g�k�v�T�H¥H�d�l¬-�S�{�
�h�T�	�l�d�5�
�&�{�5¡T¨��3�5� �y�l�v�h¬�� �v�5¡k�v�T�3�{�

��Å2Æ�Ç�È�ÉRµ&¼F½R¼�7  `Æ·�H�a�h�^�v�&�5À,�v�H�H¥T�d�l���3�	����( ÷ �v�H¥}( P ¢ ½ �T�{�.�»�v�3�T� �^�d¨,�a¼{� ¨��&�l�v¨,�h�&�� /0( ÷ «1�2�T���^�.�&�{�H�a�©�a�l���d�Z�cÒH�T���h�7�&�{¨�¨��3�&�h���v�	�v�Z�a�5���d�l�%� �T�hª{�¶�h� �{�.�3�y�l���v�T¨�¬!�.�3�&�l���T�
�d���l�T� ���
� �Z¥6¡k�v���y�l�3«��P�¶�"�&�H�hª{�5�h� �{�5� �y�l���5� � �h���T���1�	���T�l�v�H�^�6¡k�v���y�	�a�3¡H�d�^�1�l�%���­�
� �v�5¡T¨�� �5� �y�l�v�h¬¦�&�v�5¡k�v�T�3�y�Z|.aa®2Æc�c�v�T¨�¬��v�T�-�h�5���d�h�"ª1�d¨��T�	�{�����&�T�lªv�	�h� �{�5� �y�4� �v�
¨��¤� �d¨�¨�¬�¡Z�{���y�2���{�l�1|.aa«��l�T�	�d�H�a�h�^�v�&�2�Z�{�T�H¥T�v�h¬��v�v�l� �t�+�2���h��\;|.aP®



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ö´P
À,¬°�v�H�.�t�d�l¨���� �5¥¤�©�h� �H�l�a���v�)«g�S�v���6�{� �T�3�l�v¨2�a¼{� ¨��&�l�v¨,�h�&�1� /�( P «g�l�T�"¨����T¼}Ï��d�!�

�h���H�v�T¨©�d��¡k�v���y� ¡N¢ �©���7�{�T�g¥¤���.�3�H�h���{�H�d¨dÛ��H�§�l�T� ¬!�P�l�l�d�h��ÒH�3¥!�h�&�)���	�,�P�¶�·�h¡T�T�3�h�{«	Ï�/�8 ÷ �
�v�H¥��l�T�	�&�{�T�T�3�&�h�t¥¦� �v�5¡Z�{�T� �y�^�f|dÐa �d��8 ÷ ­mÏq�&�{�h�l�3�h¡k�v�H¥5�l�.�h�T�!¨����3�d¨)� �v�5¡T¨�� �5� �y�l�v�h¬
� �v�5¡Z�{�T� �y�^�B| a �v� ¡p¢ ®·�7�H� �)«Z�h�T�-¡T�h�{¡Z�3�a�l���t�·�v�#�l�T�-�v�H�P�l�l�{�:�c�k�v�H�H¥T�d�l���3�2�����h�3�h���c�d�| Ða �d�l���{��ª{� �°��¬fÈ)�3�.���}�v®à�tÓ¤®»ØÅ�-�S�{¨�¨��1�·�	�l�H�1�%�S�v�5�a¼{� ¨��&�^�d¨7�a� �l�%�2�§�l�­�^�v¥¤�©�d¨¶ªv�3�&�h�{�
ÒH�3¨�¥H�7���y( P «T�h�T�	�v�H�P�l�l�{�:�2�k�v�T�H¥H�d�l���t�¶�2��¨�¨)�Z�
�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���c�h��Ó]Þ�¥¤�©�h¼��3®

µ��{�h�.�v�3�T� �^�d¨�¨�¬��S�{�!���h¼v� ¨��&�^�d¨<�a� �
�2�T���^�¿�a�H¡T¡Z�{�a�^�!���^�v¥¤�©�d¨#ªv�t�:�l�v�4ÒH� ¨©¥»�l�1�l���a�S¬����H�
�l�T�
¨��¤�3�d¨����T�§�l���v¨)�&�{�H¥¤���h���v�H�3«¤�h�H�	�&�v�5¡T¨�� �5�3�{�^�d�l¬��&�{�.¡k�v�H� �y�l�2�v�h�
�&�{�y�h�^�v�:�l���H¨��{®
*9µXÇ}Ç)Æ�¼p½$¼p¼F½ 0�D Jo�Û/Ä( *,+ ö Q^D-G%X®!vD i�D JÅGdi�X D&J98ºU\J\R�IlG�61UWGdi)[1DlV JFN1I � D i�6
� X G1JLU©XSO^_1U\MX>
JSRTD-i�NtVlGdi�U\MZU\J`UWGdi<V^N1MM61U\JLUWN1MHX��:�cNdJ\R�J\RHD5VlNdK·E?i�D K5D MHJFG1I:_¦V^NdK·EHN1M?D&MZJg| a NPO-GdMH_!EHN1U\MZJ¶U\M� G1MM6�JSRTD.G]X^X N3V UWG1JFD'6¦V^NdK·E?i�D&K�D MHJFG1I:_¦V^N1KcEHN1MkD MHJg|dÐa G1IhD.V^N1MHJLIhG{V&JLURQ&i�D	�

�7�T�,¡T�l�y�v�T�d�T�l�T�©��¨�� �5���4�2��¨�¨��Z�,�v��ªv�3�	���;�'wT®�Û¿�,¥T�3¥¤�H� �,�4�&�{�H�a�t½y�T� �H� �g�S�{�#�h¼v�3¨�� �l�d¨
�h�&�^�7���y( P ®
*9µXÇ}Ç)Æ}¼F½R¼�Ê2½ 0�D&JY� /ñ( P G¦X®!vD i�D JÅGdi#X&D J<8ºU\J\R»IlG�61UWGdiº[]D^V JÅNdI � D&i�6 �ÏX G1JLU©XSO^_1U\MX>"JSRTD
i�NtV^G1i7U\MHU\JLUWG1i·V^N1MM61U\JLUWN1MHX���0�D&J�| a Q^D�GfV^N1KcEki�D K5D MHJFG1I:_fV^N1KcETNdMkD MHJ-NaO ¡p¢�£ ��n=8ºU\J\R
G1XlX NtV&UWGdJÅD'6�V^N1KcEki�D&K�D&MZJÅGdI:_�VlNdK·EHN1M?D&MZJY|dÐa n7JSRTD M¿JSRTD�G]X^X N3V UWG1JFD'6�G�Q&X^JLIhG{V&J�Q^N,#¤MF6vGdI:_"NaO| a U©X!RTNdK5D^N1K�N1ILEHR�UWV5JFN�G%Ó�TX61U©X®!7�:>WO	U\MHX^JFD^G�6�X N1K�D.V^NdK·E?i�D&K�D MHJFG1I:_�V^NdK·EHN1M?D&MZJg|dÐa NaO� U©X�M?N1J<X:U\K·E?ij_�V^N1MHM?D^V&JFD'6]nºJ\RHD&M1� 6vNtD:X!MkNdJºX�#tEvEHN1I:J¶G.IlG�61UWGdi)[1DlV JFN1I � D i�6.X G1JLU©XSO^_1U\MX>
JSRTD-i�NtVlGdi)U\MHU\JLUWG1i<V^N1MF6dU\J`UWNdMTX?�
?,IlN3NaO��cÀ,¬ÍÈ�� �5�����v®à����|dÐa ���¦�&�{�{�l�l�{�:�l���T¨��v®&�·�1�,� ª{� �t«¶���l�¦�&¨��{�h�T�h�¬�|dÐa ���]¬­�T�v���Z�
� �v�y�h�^�v�&�h���T¨��{®-Æ·¨©�h�H«����l���h�{¡Z�{¨��{�v�©� �v¨��k�v�T�Z¥T�d�l¬��2��¨�¨g�&�{�H�h���a���v�´�c�l�T�5¡T���3�&�3�2���h���a�5���d�l�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬»�v���|dÐa �v¨��{�T���2���h�q�"ÒH�T���h�����T�-�k� �.�d�2�l�h�3���P�l�h�Z�:�h�H�h�t�	�&±��l� �H¥¤���T�»���y�h�6�h�T�
���y�h� �l���v�	�v�Ä�|dÐa  `�a�3�v«#�S�v�%�&±T�d�5¡T¨��v«º�{¢
�d�B�#���Z®A@{¢&®6Æc�-�v�T���S�v¨�¨��1�·�!�l�T���k�v�H�H¥T�d�l¬ �|dÐa «
�^�T���y�a���T�¦�d�
�T�l�v�H�^�6¡k�v���y�l�
�h���l�T�5�����7�d�^¥�¡k�v���y�h���T�"ªv�3�&�h�{�cÒH�3¨�¥¿ª1�d�l���3���&�v�y�l�����T�{�H�a¨�¬v«
�,���S�v¨�¨��1� �h�T���3�{�l���l���k�v�T�H¥H�d�l¬� S� ±¤� � ¡¤���H�l�v�H�^�­¡k�v���y�l�^¢.�&±T�v�&�h¨�¬­�v�Z�&�v®t�c� �H� �v«¶�h�T�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬­�v�Õ�|dÐa �����h�T�������d�{���d�	�d�t8 ö «·�d�H¥q�T�3�H�&�{«Ä�|dÐa �©���h�H�������v�v���d�
�­Ó]Þ�¥¤�©�a¼
�©¥¤� �y�l�§ÒH�t¥��1�-��ÒH�T���h���y�H�-�k� �	�v�,¡k�v���y�l�
�{�»�l�T���k�v�T�H¥H�d�l¬v®��7�T�¦�&�v�Z�P�l�h�H�&�h���v�¿�d�,�h�T�
�v�H�P�l�l�{�:���k�v�T�H¥H�d�l¬c�2��¨�¨vÒH�l�a�)�l� �5�1ªv�#�h�H�g���y�l� �^�a�t�:�h���v�!¡k�v���y�l���{�4�l�T�g�k�v�T�Z¥T�d�l¬v®<¾��3� �v�H¥�«
�S�{�º�3�v�^���h� �{�.�3�y�g�d�k�h�l� �·�a�h�l�H�:�l�T�h�2�����,�v�l¥-�S�l�v���l�T�·�k�v�T�Z¥T�d�l¬v«{�§�g�2��¨�¨k�&�¤�¶�§�+�l� ¡H¨��{�&���T�
���4��¬���¡H�v���4�d�g�T�T�©¥¤�3�{�l�§ÒZ�3¥��t¥¤�v�t�- `�a�3�-�Z¢·�d�Y�#���Z®:@y¢:®4�7�H�-�l�3�h�T¨§�l���H���v�¤£P�t�:�������P�l��¨�¨<�
�P�,��¥¤�©�a¼"�2���h���k�v�T�Z¥T�d�l¬v®·Æ·�\�h� �!�5ÒH�H�§�l�%���T�%�Z�3�c�d�+�h�H�^��� �¤�l�3«Z�,�	�{�¤�l�v�����l�T�-¨����T¼"�d�
�l�T�.�v�H�a�h�^�v�:�!�k�v�T�H¥H�d�l¬v®-�7���H�3«?�h�T���v�H�P�l�l�{�:���Z�{�T�H¥T�v�h¬��©�4�h�T���&�{�T�.�v���l�T�©�!¨����T¼6�v�H¥
�T�3�H�&�!�T�{�5� �v�5�{�h¡T�H���4�h����ÓtÞ¤¥¤�©�a¼?®�T�{�·�l�T�%�h�3� �v�H¥"¡H�v�a�t«Z��¬"È)�3�.���y�{®��7�	���º�h�T�.�a¼{� ¨��&�l�v¨��h�&���h�T¡T¡k�v�h�l�4���^�v¥¤�©�d¨�ªv�3�&�h�{�
ÒH�3¨�¥)«¤�h�T�3���d��¬1| Ða �©�2�&�{�{�l�l�{�:�l���T¨��v® B

Û¿�4���H�&¨��H¥¤�4�h�H���7�v�,�	�l�3�a�h�l�©�:�h���v���v�S�'�����H���{�T� �7¥¤���.�3�H�h���{�H�¶�{�+¡Z�d�h�¶�d���v�T�,¥¤�&ÒH�H�§Ç
�l���{�¦�v�<�5�h¼v� ¨��&�^�d¨)�a�h�l�H�:�l�T�l�v®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·r¼p½$¼kß�½ ÆÜ|�!vD i�D JÅGdi�|ZJLI�#HV&Jc#¤IhD+ $�&%'�	¢����^(�*,+ ö �&�{�H�h���a�l���d�Z�v�_-kÞ�¥¤���5� �H�h���v�H�v¨
�h¼v�3¨�� �l�d¨��h�&���Û/0(�*,+ ö �d�Z¥¦�5�^�v¥¤�©�d¨?ª{�3�:�l�v�7ÒH�3¨�¥����v�y� �h�d�h�©�P�S¬����T�.�h�T�
¨��¤� �d¨����T���h�©�d¨
� �v�H¥¤���h���v�Z� «)�h�H�^���l�H�1�	�v¨�¨g�v�H�P�l�l�{�:�!�Z�{�T�H¥T�v�h���3���v�+¨��¤�3�d¨º�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�l�d�l¬��&�{�5¡Z�{�T� �y�l�
�v�h���T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�4�h�Ü-kÞ�¥¤�©�h¼��3®
�SµXÇ}Æ���
�¼p½$¼Xìo½ Û»�+�T�d�l�º�h�H�d���S�{�)�h�3�v���v�H�)�2�§�l�
¡T���t�&�3�2���h�+�h�.���v�h�
�k�v�T�H¥H�d�l¬v«3�h�T�+À,¨��T�
�5�3¥T���v¨?�d±¤���,� �Z¥T�2�1� ² � �v�l�T� �^�g�v���l�T�!�Z�{�T�H¥T�v�h¬¤´v�v�H¥5�l�T�
�l�{¥¤���H�¶�S�T�H�:�l���{�S�-�Z�t�&�v�5�t�@s
�d���h�H�^�6¡k�v���y�l�3®�Û¿�5�d�l�%�h¡Z�t�&��ÒZ� �v¨�¨�¬"�&±T�&¨��H¥¤���T���S�l�v��� �v�H�h�©¥¤� �^�1�l���{���Z�3�H�]ª����{�4�1�
�h�H�^�
¡k�v���y�l�2�v�7�{�T�2�^�v¥¤�©�d¨?ªv�t�:�l�v�7ÒH�3¨�¥��©�2�d¨��,�]¬¤�,�T�v�H¸ � �l�H®



ö ~ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·ª¼F½R¼C�2½ ß���ªv�3�	�2�a¼{� ¨��&�^�d¨v�a�h�l�H�:�l�T�l�c $�&%��
¢:«]�,�+¥¤�&ÒZ�T�º�h�H�4G]X^X N3V UWG1JFD'6_Q^Nm#¤MM61w
GdI:_

3ED�FHG� j ¡ ÷ �5  ¡ ¢f� ¡4£ � l %
�2�T�3�h���l�T�	¥¤�&ÒZ�T�§�l���{�"���H� ¨��Z¥¤�3�2�v¨�¨)ª1�v¨��T�t�7�d�5�5  ¡ ¢,�S�v�·�.�v��ªv�3� ¡ ®
��Å2Æ�Ç�È�ÉRµ�¼F½R¼��2½ À,¬.�v�T�,¥¤���l�&�Z�h�h���{������¯g±T�d�5¡T¨��_�v® �	���oít/0( ÷ �v�.( P �©�¶�
�l� �{���{�5�2�§�l�
�-�v� �H� �l���·�h�5���d�h���Z�{�T�H¥T�v�h¬Ü3�«v�l�T��À,¨��T� �5�3¥¤�©�d¨��1±¤�©�9� �©�7�-�h¼v� ¨��&�^�d¨k�a� �3®ºµ��v�l� �1ª{� �t«
�l�T���v�l�a�¤�&�©�1�l�3¥��^�v¥T���v¨�ª{�3�:�l�v�4ÒH� ¨©¥�� � �v�H�h���a�h���T�¦�d�¶ª{�3�&�h�v�^�c�S�h�{�Ï¡Z�{���y�l�!����� �h�¦�h�T�
�{�h�h�¤�&�©�1�h�t¥5¡Z�{���y�^�+�v�)�l�v�T�v�3�H�&¬.�h�^3Í�©�,�-�^�v¥¤�©�d¨Zªv�t�:�h�{�gÒH�3¨�¥¦�h�d�h�©�P�S¬����T�	�l�T��¨��¤� �v¨Z���T���h�©�d¨
� �v�H¥¤���h���v�Z� ®+�7���H�3«H�����h�T�-�v� �H� �l���
�3�v�h�v«) $�&%��
¢7�©�·���h¼v� ¨��&�^�d¨��a�h�l�H�&�h�T�l�v®Y�H�T�h�h�T�3�h�5�v�l�v«
�l�T�2�v�l���{���Z�d¨¤�k�v�T�H¥H�d�l¬
3f�©�<�h�T�c�Z�{�T�H¥T�v�h¬%�d�k�h�T�c�h¼v�3¨�� �l�v¨T�P�l�h�H�&�h�T�l�2�v�T�l�d���T�t¥-�S�l�v���h�T�
À,¨��T� �5�3¥¤�©�d¨��1±¤���3®

Ð �	�l�T�,�d�h�H� �#�H�d�H¥)«1�h�T�3�h�,�d�l�¶�v¨��h�c���d��¬
�&���^�&�T���a�l�d�Z�&�3���2�T�3�h�,�c�T�{�T�v�3�T� �l�©�g�5�3¥¤�©�d¨
�d±��©�,�2�§�l���§�^�7�l�{¥¤�©�d¨�ªv�t�:�l�v�,ÒH� ¨©¥����2���h¼v�3¨�� �l�v¨?�a�h�l�H�&�h�T�l�v®

Ó¤®Z�JI;�%KTËEL�KHËT�M�¤�)���2�i�������JM������NI)�)ËN���5�PO�Qi���3�#�k� �¤��ËT�SR
���)�)�M�����\Ëp�
Û¿�!�v�h���T�1�Ü�l�3�{¥¤¬5�h�5���y�h�l��¥T�H�&�4�h�T�	�h�H�v¡Z���v¡k� �^�1�l�v�^�¶�{�h�h�¤�&�©�1�h�t¥��l�.�h¼v�3¨�� �l�d¨��a�h�l�H�:Ç

�l�T�h�t�7�2�T�©�^�¦�2��¨�¨��Z�!�S�T�Z¥T�d�5� �y�^�d¨��S�{�2�T�H¥¤�3�l�a�l�v�H¥¤���T�.�h�T�	�a�h�l�H�:�l�T�l���v���l�T�
�k�v�T�H¥H�d�l¬v®

e4G�61UWGdiy|¤RTG^ETDUT�ETD IhG1JFN1I^X2G1MM6V?,I:U\MkV U ETGdi�ecG761UWG1i�e�#¤I:[1G1Jc#¤IhD&X��4ß���ª{� �-�c�a¼{� ¨��&�l�v¨{�a�h�l�H�:�l�T�l�
 c�&%'�
¢����Ü( *,+ ö «d�,�,¥¤� ÒH�T�¶�S�v�º�4�h�3�v�T¨©�d��¡Z�{���y� ¡N¢ �d�Z¥	�3�{�^�%�h�5�y�v�h�%ª]�v¨��H�¶�v�M��¥¤� ÒH�T�t¥
���%�4�T� ���v���k�v�l�T���¤¥!�d� ¡ ¢ «d�2���h�.�v�l�a�¤� ���d�h�3¥	�T�T���<ª{�3�&�h�v��ÒH�3¨�¥Ü� ö «d�%IhG761UWG1iTXaRHGlEHD4N^ETD IhGdJÅNdI

8 :'<�=  XW¤¢ � Ã2¡T�h�v£ W   \2� ö\JW ¢
�S�{�*W £ ° ²�À �/®��·�3�h�2¡T�l�d£ W ¥¤�3�T�d�l�3�º¡H�h�v£P�3�:�l���{�%�{�y�h��° ²	À � �v¨��{�T�
�� W�2�T�©�^�������{� �T�3�l�v¨
�©���T�v���v�h�h�T�{�v�v�Z�d¨,�h��°;² À �Ñ¢:® Û»���{�H�a�3�hª{���h�H�d�S8 :b<?= �f°;² À � Ù °M² À � ����¨����T�3�v�3®�c�1�¶�3ªv� �t«]�Z�t� �v�H�a�B� ö �©�<�T�v�<�H�3�&�t�h�l�d�l��¨�¬!�T�{�h���d¨¤�v�H¥	�l�T�2¡T�l�d£P�t�:�h���v�%���<�H�d�º�v�h�h�T�{�v�{�H�d¨L«
���	¥¤���3���T�d�!�S�{¨�¨��1�Ñ�h�Z�1�
8 :'<�= ���!�h� ¨��©Þ��{¥]£P�v���y�!�{�!���4�h�H�5�3�v�h�-�S�{���h�T�5�H�h�H�d¨g¥T�[�?� �l� �y�h�©�d¨
�{� �v�5� �h�l���»�a�H�v¡Z�¿�v¡k� �^�1�l�v�t®��·�1�,� ªv�3�3«·�h�T�©�"�v¡k� �^�1�l�v�¦¥T�y�t���.�t�v�h�T�l�6�T�1� � �Z�3�H¥T�
�l� ¨©�1�l��ª{�c�l�
�/®�#���^�a�3«T�,�
�^�T���{�h���5�H�{�a�©��jYW ö %?ä?ä	ä?%�W * l �S�v�@°;² À � �d�Z¥��S�{�2�3�v�^��ýg�l� ¡T�l�3�h� �y�

 LÓ¤®à�t¢ \2� ö\JW a � Z a 	�� ö Ã *øÁ®ù öN[ Á®a W Á
Û¿�¦�2�l���h���l�T�©�.�v�H¥°�v�h�T�3�%�t½y�H�1�l���{�H�-���­ª{�3�&�h�v�%�S�v�l�"®�Û»��¨�� �]\ ¥¤�3�T�d�l���h�H��� �v¨��T�5�
ª{�3�:�l�v�2�2���h�yý`Þ{�l��� �y�h�l¬;W a « ô_^ �2�§�l��ý`Þ{�h�"�3�{�l�h¬/Z a « \;� ö\J\ �2���h�yý`Þ{�l���3�y�h�l¬ \2� ö\JW,a ®7Æc¨��h�H«
8 ^ �©�2�h�H�-���1�l�h��±¦�2���h��ýX`dÞ{�l�"� �y�h�l¬ [ aéÁ �d�H¥"�©�c�5���1�l�h��±"�h�3¡T�h�t�a�3�y�l�1�l���{���S�{�Z8 :'<�= �2�§�l�
�l�3�h¡Z�t�:�7�h�.�l�T�
�H�v�h�©�ZjYW ö %	ä?ä	ä?%�W * l ®g�7�T� ��«� `ÓT®��]¢¶�3�d���Z�
�2�l���a�h�3�"���"ªv�t�:�l�v�,�S�v�l� ��¬

 LÓ¤®oÓv¢ \2� ö\J\ � ô ^]	ò� ö Ãr8ba^ 	Y\
ØF�%�h�T�©�<�3½y�H�d�h���v�%�¶�7���{�l� �l¡T�l�&� ô ^9	$� ö �v�#�h�H�7� �v¨��T�5�%ª{�3�&�h�v�#�2���h�Üý`Þ{�h�%� �y�h�l¬!�h�H�2ªv�3�&�h�{�ZkaN	m� ö �k�2�T��¨��
8 a^ 	Y\°¥T� �T�v�h�3�2�h�T�-� �v¨��T�5�����1�h�l��±¦�v�T�l�d���T�t¥¦��¬¦�5�d�h�l�§±��-�T¨��h��¡T¨����3�1�l���{�
�v���h�H�	�h�3�d¨©�d�^�¶����8 a^  \�l�T�
�h�^�d�Z�a¡k�{�h�4�v�g8N^¤¢¶�l���5�t�7�h�T�
ª{�3�&�h�v�^�,���c\g®

Æ·¨��h�H�v�T�{��� ö �H�d�5�Z�3���T���{�a�l�T�v�{�v�H�v¨g�h�)� ¡H�h�3ªv� �y�^�i8)^­�S�h�{� �Z�3���H���h� ¨��\ÇF�v¥]£P�{���y�3«
��� ö �
� �����5¡T¨����t� \2� ö\JW,a 	7� ö ��sH®¦Æc¡T¡T¨�¬y���T��¥¤�v�	¡T�l��¥T�H�:�	�2���h�Ä� ö �h���3�{�^��� �y�h�l¬����



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ö´�
 LÓ¤®oÓv¢,�d¨�¨��1�·�,�H�2�h���a�{¨�ª{�
 LÓ¤® Õ{¢ ôV^ � 8 a^ 	{ d\e	ò� ö ¢
�2�T�3�h�f\e	�� ö ¥¤� �H�d�h�t�,�h�T�	� �v¨��T�5�"ªv�3�&�h�{�,�2���h��ý`Þ{�l�¦�3�y�h�l¬gW,ah	�� ö
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·�Ê2½R¼F½ �T�v�·�5¡k�v���y� ¡N¢ �v�H¥"�5�v��ªv�3�"�h�5���d�h��ª1�d¨��T�	�v�5�.«H�¶�	�3�d¨�¨��h�T�
�3���{� �¤Ç
ª1�d¨��T�t�-�v�2�h�T�"�v�l�a�¤� ���d�h�3¥��{¡Z�3�l�d�h�{�^8;:'<�=��h�T��EkI:U\M?V&U EHG1i2IhG761UWGdi2V?#¤I:[1G1Jc#¤IhD:X	�d� ¡ ¢ «+�v�H¥
¥¤�3�T�d�l���h�T�3� ��¬�`p:7ah®
�SµXÇ}Æ���
�Ê2½ Ê2½ Û¿��� �5¡T�H�{�a��¸ ���h�H�d�%�k�3� �v�H�h���h�H� �l�¦�d�l���P�,�6�h�5�y�v�h�°ª1�v¨��T�t�-�v�Z�Ï�d�
�h�5�y�v�h�Í¡Z�{���y�l�"« �,���{�¤�l�v���­�P�¶�f�h�H�d¡k���v¡k� �^�1�h�{�l�.�1���t�v�^�­¡k�v���y�3®Ýµ��v�l� �1ª{� �t«º�T�3�v���
�T�{��Þy�t¥¤�v��¡k�v���{� ¡ ¢ £ � z a *m{ «¤�S�v�2�t�v�^��¨��¤� �v¨)�a�5���d�l���&�v�5¡k�v�T�3�y�7�v�g�):b� { �S�v� ¡ ¢ «T�3�{�^��h�5�y�v�h�"ª1�d¨��T�
�d�9���2��¨�¨)� ±��h� �Z¥��a�5���d�l�T¨�¬��h� ¡ ¢ ®7�7���H� «T�h���3�{�^�"ª]�v¨��H�
�d�9���d�H¥��3�{�^�
¨��¤� �d¨¤� �v�5¡Z�{�T� �y�t«v�a�Z�^�.�!�h�H�d¡k�¶�{¡Z�3�l�d�h�{�#�2��¨�¨¤�Z�·¥¤� ÒH�T�t¥%�d� ¡ ¢ ®��·�3�H�&�{«v�d��¬	�a�l�d�h� �5�3�{�
����ªv�v¨�ª����H�-�l�T�	�a�Z�d¡k���{¡Z�3�l�d�h�{�,�2��¨�¨)����ª{�v¨�ªv�!�d¨�¨��d�#�h�T�t�a���S�v�2�t�v�^��¡Z�{���y�t®
n@6	>{D%|TRTG^ETDcT�EHD&IlG1JFN1I^X.NdM�\;���·Ãc�&±��3«k�,�%¥¤� ÒH�T�%�v��¯+¥¤�{�:Þ¤�a�H�v¡Z�
�{¡Z�3�l�d�h�{�c�1��¡Z�{���y�l�
�v�g\;� �2�T�©�^���2��¨�¨��5�t�v�h�T�h�
�H�1��� ö �k� �H¥T�4�l� ¨©�1�h��ªv�!�l�1\;�/®·ß���ª{� ����¡k�v���y� ¡N¢Ü£ \;�
�v�H¥»�"�h�5�y�v�h��ª1�d¨��T�1� �1� ¡N¢ «��,��¨�� � · �Z���h�T���T�H�§�	�T�{�h���v¨ºªv�3�&�h�{�4ÒZ� ¨©¥6�l�4� ���f�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��v� ¡p¢ ®g�7�T�3�)«T�,�
¥¤�&ÒH�H�!�h�T�^n@6	>{D?TdXhRHGlEHD�NlEHD&IlG1JFN1I,�y¬

8 A  XW¤¢ � Ã2¡T�h�v£ Ð   \;� ö\JW ¢

�S�{�1W £ °;² À �/®5�·�3�h�!¡T�l�d£ Ð ¥T� �T�v�h�3�7¡H�h�v£P�3�:�l���{�¦�{�y�h�Ü°;² À \;�ji¿h · § �d¨��v�T�1� ö ®
Æ·¨��h�3�h�Z�1�h�3¨�¬¦�§� ¡N¢ ���·�v�¦�t¥¤�v�
� ¨��y�a�T�l�!¡Z�{���y�·�2���h�4� Á �d�"�3¥T�v�!���d�T���S�v¨©¥"�&�v�5¡k�v�T�3�y�

�v� ¡N¢ «��¶�5� �v�»¥¤� ÒH�T���d�»�3¥¤�{�.�h�H�v¡Z�.�v¡k� �^�1�l�v�c�Z�a���T�¦�h�T���h�.���v�h�6ª1�v¨��T�5�v�f� ¥¤� ÒH�T�t¥
�{�}�ªÁv®6���»�h���5¡T¨��§�S¬¿�l�T�¦¥¤�©�l�&�H�l�a���v��«#�,�¦� �v�H� � �y�h�^�1�l���v�f�l�T�¦�3�v�h���d�·�v�°�3¥¤�{��¡k�v���{�
�2���h�¦�h�T�
�v¡T¡T�l�v¡T�l���d�h���a�T�Z�P�l�§�l�¤�h���v���d�#�T�d�^�1�h���v���h�5�k���H�H¥¤� �^�a�h���¤¥��S�{�7�v���t¥¤�v�
�&¨��{�h�T�l�
¡k�v���y�3®

ß���ªv� �¿���H�{�a�©��j(W ö %	ä?ä?ä	%�W *kë ö l �d�Y° ²�À \;�/«Z�,�%�v¨��h�¦�^�T���y�a�-��ªv�t�:�h�{�_W * �����l�T�.�3¥¤�{�
� �y�{�l¥T���H�d�h���h¬��a�h�3� �d� ¡ ¢ �a���l�H�1��j(W ö %	ä?ä?ä	%�W *kë ö %�W * l ���¦���H�v�h�©�
° ²	À � ���Ý�h�T�6�3¥¤�{�
� �y�{�l¥T���H�d�h���h¬¤�P�l� � �v�H¥­�h���l�H�1�6W * ���d¡Z�%�H�H¥¤� �.�l�T�¦�t¥¤�v��¡H�v�l�v�.� �h�l��¸t�1�l���{�f�5�v¡°�l�k 	´� ö   ¡p¢ ¢º�2�T� �l� k å s� S�h�T���a¡k�3� �§ÒZ�·ª]�v¨��H�2�d� k ���+���5���1�l� �l���v¨©¢&®#�7�H� �)«y�¶�·�3�d���&�{�5¡T�¤�h�
�����1�l�h��±»�l� ¡T�l�3�h� �y�^�1�h���v�r8 A:^ �S�{�^8 A ���f�"���d�H�T� �	�v�H�d¨��v�{�v�H�4�h�° LÓ¤®oÓv¢&®�È)� � · �Z�¦�
�T�H�§�·�T�{�h���v¨kª{�3�&�h�v�7ÒZ� ¨©¥��l� ���v���.�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥S¯ �d� ¡N¢ ®
 LÓ¤® �y¢ \;� ö\JW,a � Z a 	�� ö Ã k a 	 · Ã *kë öøÁ®ù ö lbÁ®a W Á
Æ4�7���f `ÓT® Ó{¢:«¤�l�T�©�7�3½y�H�1�l���{���3�d�"�k�
�2�h���a�l� �����"ªv�t�:�l�v�7�S�v�l�

\;� ö\J\ � ô W�	ò� ö Ã�|@Wm	 · Ãr¤�W ^ 	 â\
� ô W 	ò� ö Ãon ¤�W ^ |@Wbp 	Pq â\·Pr LÓ¤®xwv¢

�2�T�3�h���l�T�
ªv�t�:�h�{�l� ô W°�v�H¥y|fWÍ�v�h�!�d�y�d���S-kÞ¤¥¤���5�3�H�a���v�Z�d¨��&�{¨��T�5�"ªv�t�:�l�v�^� «K¤�W ^ ���·�v�-�ð� R-^Ã��t¢ÅÞy���1�l�h��±�«v�d�Z¥ â\��©�g�l�T�B-iÃª�4¥¤���5�3�H�a���v�Z�d¨kªv�3�&�h�{�g�2�§�l���3�{�l�h���3�9W ö %	ä?ä?ä	%�W *kë ö ®�7�T�3�)«N8;As^ �Ñ R¤ W ^�| W ¢ a ®
���4¥¤� ÒH�T�g�l�T�+¡H�h���H�&��¡H�v¨v�3¥T�v�+� �T�hª1�d�h�T�l�3���d�N� �1� ¡ ¢ «]�,�+�H�h�g�{� �T�3�l�v¨���¸ �t¥!� ���v� ��ª1�d¨��T�t�

�v�o8;A_^�®gu2�t� �v¨�¨k�h�Z�1�+�l�T���v� �H� �^�d¨���¸3�3¥��3���{� ��ª1�d¨��T�3�+�d���d�¦�v�^¥¤� �l�3¥5¡Z�d����  ô %®¤.¢g�v��-�ðÜ-kÞ
���1�l�h�©�&�t�	�&�{�H�h���a�l�-�d�:tÍ�a�H�^���l�H�1� ô Ã�te	�¤��©�-�h���H�v�T¨©�d�t®�Û»�¦¨�� �]u *Kë öwv ö ¥¤�3�T�d�l���h�T�- ð
-kÞ�¥¤�©�d�{�v�H�v¨{���1�l�h��±%�2���h�y�7� �g���5�l�T�2ÒH�^�P�5-
Ã��2¥¤���v�v�{�H�d¨¤¡k�{�h�§�l���{�H�+�v�H¥Üs!�d�l�T� �l�2���h�v®



ö"� ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

Û¿��� �d¨�¨<�h�H���v� �H� �^�d¨���¸3�3¥��3���{� ��ª1�d¨��T�3���v�� $8 A:^ %�u *kë öwv ö ¢·�l�T�.EkI:U\M?V&U EHG1i7D'6?>yD¦V?#¤I:[]GdJ$#¤IlD:X
NaO����d�Z¥�¥T� �T�v�h���h�T�3� ��¬yjm` AZa l ®�SµXÇ}Æ���
�Ê2½àß�½ �7�T�¦���1�h�l��±��l� ¡H�h�t�a�3�{�^�1�l���{��8 A_^ �©�-�H�y�Z�a�H�v¨+���°�l�H�1�.�¶���^�Z�d�T�{���h�T�
�H�{�a�©�
�����h�T�¦�a�{�T�l� �5�h���l�T���^�d�l�v�&�	��¬¿�h�3¡T¨©�v�&���T�eW * ��¬ · ®"Û»�¦�a�H�v¨�¨,�a�3�5�h�H�d�	�h�H���%���
� ±¤�{�:�l¨�¬f�2�H�d�.�©�5�T�3�3¥¤�t¥�®qÆc¨��h�H«+�¶�"�T�v�h�¦�h�H�d�5�Z�v¥Í�¶���-�T¨��h��¡T¨����t¥xW * ��¬°�¿�T�v�T¸3� �l�
� �v�H�a�l�v�{�t«v�l�T�©�7�¶�{�T¨�¥��v�T¨�¬��^�H�v�T�v�c�h�T��¨��{�P�2�&�{¨��H�.���d��8 A_^ ®g�c�1�¶�3ªv� �t«{�h�T�©�7�¶�{�T¨©¥��T�d�
�v¨§�l� �!�h�H���v� �H� �^�d¨���¸3�3¥��3���{� ��ª1�d¨��T�3�!�v�! c8 A:^ %�u *kë öyv ö ¢:®S�����H�v¨�¨�¬v«��S�v�!�h�H���3¥¤�{���&�v�Z¥¤�§�l���{�
�,�
�d�l�4�{�T¨�¬¦�h�t�d¨�¨�¬����y�h�3�h�t�P�l�3¥¦�����h�H�
�h�t�d¨g S¡k�{�h���h��ªv�t¢,�{� �T�3�l�v¨���¸ �t¥��3���{� ��ª1�d¨��T�3�3®

egN1KcEHG1JLURQ&U\ijU\JL_
�vwjO&NdI:K-X?�·Û»���T�1���H�]ª{�c¥¤�&ÒZ�T�3¥��P�¶�%�d���h�H�c�l�T�h�3�c����ª]�v�h�©�d�y�^�g�T�3�3¥¤�t¥��S�v�
�l�T�%� �v�H¥¤���h���v�Z�·���{�l�h�¤¥¤�Z�&�3¥��d�·�h�H�-�k� �v���T�T���T�¦�d�<�h�T�©�4¡H�d¡k� �t®��T�{�·�h�H�	�h�H���^¥��&�{�H¥¤���h���v�)«
�,�,¥T�&ÒH�T�,�l�T�	VlNdK·EHG1JLURQ U\ijU\J`_^�vwjO&NdI:K%®ºß���ª{� �.���h�5���d�h�%ª1�d¨��T�,�S�v�Y�.«H W¡Z�y�h�h���H¨�¬	�d�º�4¡k�v���{�
�v��� z a *m{ ¢:«H�¶�!�2�l�§�l�_�¿���:	�� ö �S�v�·�.�T�T���·ªv�t�:�h�{�,ÒH� ¨©¥�� ö �d�H¥�¥¤� ÒH�T�fz W  dW�¢9��WU	�� ö ®
�7�T�3�)«��h�H��VlNdK·EHG1JLURQ U\ijU\J`_S�vwjO&NdI:K�UXW�D�FHG�{zgW ÷}| ��®+�7�T�©�2�©�2�5�-�T¨��h��ª1�d¨��T�3¥��:Þy�S�v�l�"®
�SµXÇ}Æ���
�Ê2½�ìo½ �7�H�¦�&�{�5¡H�1�l���T��¨��§�P¬f�&�{�H¥¤���h���v�°�l�3½y�T���l�3�
�l�H�1�iUXW ª1�d�H���h�Í�d�.�d¨�¨,¡Z�{���y�l�
�v�.�)z a *m{ ®
Û»���h�H�d¨�¨º�a�3�-���¿È�� �5���S�H®��-�h�H�d�4�l�T�5ª1�d�T�©�a�H���T���d�9UXW��d� ¡p¢ ���5¡T¨����t�c�l�H�1��5  ¡N¢ ¢��©���v�h�h�T�{�v�v�Z�d¨·�l�°�l�T�6�^�d�T�{� �y���h¡H�{�&�6�v�	�h�H�¿�{�h�h�¤�&�©�1�h�t¥��k�v�T�H¥H�d�l¬03 �1���h�T�
� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T�%¡Z�{���y�t®

.?R�IlDlD�eºNdMF6dU\J`UWNdMTXV>:KcEkij_1U\Mk>5J\RHD�|ZK�NtN1JSR�MkD&X^X�NPO�JSRTD_�4Nm#¤MM6vGdI:_��c�7�T�3���h�H�4���d�����l�3�h�T¨��
�v���h�H���7ÒZ�l�a�2¡H�d�h�·�d���h�T�
¡H�v¡Z�3�2���2�h�T�!�S�{¨�¨��1�2���H�-�l�T� �{�h�3��®
�U~�µk»��mµkÇ Ê2½��2½ 0�D J% c�&%'�
¢yQ^D6G�X"!{D i�D&JFG1i·X^JLI�#HV J$#¤IhD/8�R¤UWVlR�X G1JLU©X � D&X��°J\RHD;?,I:U\M?V&U EHG1i
e�#¤I:[1G1Jc#¤IhD�egN1MM61U\JLUWN1MHngn@6	>{D¦egN1MM61U\JLUWN1MTn7G1MF66egN1KcETGdJ`URQ U\ijU\JL_6egN1MM61U\JLUWN1MM�g.kRHD&MHn

 "�t¢6J\RHD�G]X^X N3V UWG1JFD'60Q^N,#¤MF6vGdI:_43 U©X»G1M U\K%K�D I^X&D'6­JÅN^ETNdi�Nb>dUWV^G1i!K�G1MZU O&N1i�6x8�R¤UWVlR�U©X
X:K5NtN1JSR6GdJ,Gdi\i¤EHN1U\MHJ`X-D���V^DFEkJ,J\RHN]X D%V^NdI:IhD:XLEHN1MM61U\MX>¦JFN�EHN1U\MZJWX-NPO��}z a *,{ � LÓv¢"}4J,ETNdU\MHJ`X�V^N1I:IhD&XLETNdMF6dU\MX>fJFN�ETNdU\MHJ`X�NPOÜ�)z a *m{ n	U\J
U©X;8+D^G	!dij_�| ö�� J\R¤U©X¦U\KcEkijUWD&X
J\RHG1JgU\JºU©X@| ö N1M"JSRTD¶EHN1U\MZJWX_8�R¤UWVlR�G1IhD!U\M�JSRTD�U\K�G?>yD&X
NaO·X:JLIhG1JFG5NPO!VlN�61U\K�D MTX:UWN1M�����

 `Õ{¢"}4J
X:K5NtN1JSR�EHN1U\MHJ`X^n%JSRTD%E?IhN�� D^V J`UWNdM Gdi�N1Mk>fJSRTD"ijU\M?D:X�NPO ��8ºU\i\i2i�NtV^G1i\ij_fK�GlEÄ361U �cD^NdK5NdILETR�UWV^Gdi\ij_�N1MHJFN�JSRTD	X:K5NtN1JSR%EHG1I:J2NPO����
 R�y¢"}4ioX N]n�U O·J\RHD&IhD4G1IhDcMkN	MkNdMHi�NtV^G1iTU\MZJÅD I^X DlV JLUWN1MTX^nN3$8ºU\i\iFQ^D4GdM¦D KÜQ^D'6�6{Db6-K�G1MHU O&Ndi�6��

�SµXÇ}Æ���
�Ê2½4��½ ØF�6�d¨�¨)�l�H�1�!�¶�%¥¤�H«k�¶�.�v�l�a�H�.�	�h�H�d�4�l�T�%�a�h�^�1�^���d�9� �d�Z¥ª� �d�l�^|=��®�c�1�¶�3ªv� �t«g�����,�"�H�]ªv���,�3�d¼{� ��¥¤���k�3�h�3�y�h�©�d�T��¨����P¬­�{�h�h�T�5¡¤�h���v�Z�5�d�_|=���S�{��2 å �v«¶�h�T�3�
� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T�Ü| � �P�^�1�h�3�5� �y�l�7�T�{¨�¥¦�S�{�@34®
��Å2Æ�Ç�È�ÉRµ4Ê2½��2½ ØF�°Â Ô�Ó1Ä��,�	�a�Z�d¨�¨��&�{�H�a�©¥¤�3�·���"�%�H�^���v�l�3�d�h� �2¥¤� �l�v��¨��h�T�-� �v�H¥T�§�l���{�H�7�S�v�
 c�&%'�
¢,���h¼v� ¨��&�^�d¨��a�h�l�H�:�l�T�h�!���y( ÷ �v��( P ®�T�{���H�1�f�¶��£P�H�a�#�l� ���d�l¼��v�	�l�T�7�a���5¡T¨��t�P�º� �{�a�¶�d�Z�
�:Þ¤¥¤���5�3�H�a���v�Z�d¨{�h¼v�3¨�� �l�v¨y�a�h�l�H�:�l�T�l�
 c�&%'�
¢·����( ÷ ®·ØÅ�b�º  [ ¢2�©�c��¨��¤� �v¨�¡H�v�l�v�.� �h�l��¸t�1�l���{���v�g�v�T�-�d�º�h�H�%�h�.���v�h���&�{�5¡Z�{�T� �y�l�
�v���/«��h�H� ���2�l�§�l�

 LÓ¤® �{¢ \2� ö\ [ � Z!	�� ö Ã�`p:<	w� Ð   [ ¢�7�T���l�{¥¤���v¨¶�h�H�d¡k���{¡Z�3�l�d�h�{�	���-�-�T¨��h��¡T¨����3�1�l���{�°��¬»�l�T��¡H�h���H�&��¡H�v¨+�^�v¥¤�©�d¨,�&�T�lª1�1�h�H�h�S` : «
�v�H¥��l�T�
�^�v¥¤�©�d¨��&�H�hª1�1�l�T�l�!� �v�H¥T�§�l���{���k�3� �v�5�3�
 S�S�v�2�t�v�^�"�a�©¥¤�
�d�g�Ñ¢��

��h �`N: �§�5` : §�s�%2�v�H¥��T���&�v�Z¥¤�§�l���{�¦�v�h�T�3�h�2�©�h�v®



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ö´Â
Æ,�-���h���H�v�T¨©�d�!¡k�v���{� ¡N¢ «��h�H���	� �v�H¥T�§�l���{�¿�%�H�a�	�T�v¨©¥»�S�v�	�t�v�^���a�©¥¤���d�7�3�{�^��¨��¤� �v¨g�&�{�%Ç
¡k�v�T�3�y�5�v� ¡p¢ ®qÛ»��� �v�H�a�h�^�v�a�-�l�T���5�2���h�q�l�T�"�T�3� �3�l�h�v�h¬f�&�{�H¥¤���h���v�Ý�1���h�.���v�h�q¡Z�{���y�l�
�{�¤�l�v���T�t¥5�S�v�¶�h�H�4À,¨��H� � �v�h�c��¬
�g��¸ �3�¶�v�H¥�×g�H�h�T¼{� ª����^���2�H���^�¦�5�v¼v�t�g�H�h�c�v�)�h�T�!¥¤���k�3�aÇ
�3�{�l���v¨��v�3�v�5�&�l�h¬��v���l�T�
�5�3¥¤�©�d¨)�d±��©�
 W�h� ��Â �+ÕT«)�^Ó]ÄS¢

� Ð ÷ ÷ �
Þ �ò< ² a z Þ 	�� �@Ãª� Ð ÷ Ã��ò� Ð Ð ö �

�2�T�3�h�
¡H�h���5�3�c¥T� �T�v�h�-¥¤�3�h��ª1�1�l��ª{�3�·�v�H¥�� < ² a z!���·�h�T�-�l�{¥¤���Z�2�d�+� �T�hª1�d�h�T�l�
�d�<�h�H�-�5�3¥¤�©�d¨
�d±��©�3®

ÕH®1�_����� ����Éf�y�)� ���)���
�h�k�2�7���E�.ËT�SÊPIP�k���NI��#���}Oy���)���F�#Ë��{ËT�7�����Z���k���Z�?����Ë
v¶�v�Z�a�©¥¤� �%���h¼v�3¨�� �l�v¨+�P�l�h�Z�:�h�H�h�� c�&%'�
¢!�l�1�l���a�S¬����T�"�l�T��� �v�H¥¤���h���v�Z�!�d�·�7�T� �{�h�3� Ó¤®xw¤®

Æ4�	�"ÒH�^�P�-�a�h�3¡��h��¡H�h�1ª����T���h�T���h�5���d�h�H�T�3�l�
�d�7�l�T���k�v�T�H¥H�d�l¬»�v�l�h��� ���d�h�t¥6�l�° $�&%��
¢:«
�,���Z�3�v���Ý�y¬Ý¥¤� ÒH�T���T�°���v¨��v�H�v¨·�^�v¥¤�©�d¨7³H�1�
® Û»�6�h�t� �d¨�¨2�l�H�1���{�T���7�]¬f�h�°ª���� � �h�T�
�S�{�h���1�l���{�"�d�#�h�T�	�5�t¥¤���v¨��d±��©�2�©�c�{�7�h�T�%�a�T�¤�^¼��a� �c�h�t�a�H¨§�l���T�5�S�l�v� �h�T�5ß��l�{�h�aÒH�l�ò�1¨��3ªv� ¨�Ç
�h�&��³H�1���S�l�v� �l�T�5�Z�{�T�H¥T�v�h¬° `�a�3�5�v® �H®%�y¢·�v�.�#���H®1��s{¢�Ù!���.�©�¦�&�	�d¨2Â Ù
�cÚZÄL«¶ W�d�Z¥»�v¨��h�
¾��©¥T¥¤�©½y��� ���d¨¶Â ¾¤À¶Äº�d�H¥fÂ �+Õ1Ä��S�v�c�S�T�h�h�T�3�4¥¤�©�h� �H�l�a���v�Z¢&®2�7�T���·³H�1� ���·�S�h�{� ¡k�v���y�l�·�{�"�h�T�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬��d¨��v�H�5�h�T�	�H�v�l�5�v¨��7�H�{�l��¨#�a�H���^¼¤�·�v�h�!�3�H�&�{�T�y�h� �l�3¥)®¶�7�T�	�^�v¥T���v¨?³H�1� �,�
�2��¨�¨
� �v�H�h��¥T� �·�©�·�t�h�h� �y�h�©�d¨�¨�¬¦� ² �H�v�^¼��7�d�^¥�³H�1�·´{�d¨��v�T� ���h���h�3¨��d�h�
�l�T�%�h¼v�3¨�� �l�d¨��a� �Z� �2�§�l�
�l�T�c�k�v�T�Z¥T�d�l¬^3�®��·�1�,� ªv�3�3«d�h�T�©�7¥¤���3�g�H�d�¶�{��ª{�c�
�,� ¨�¨§ÇF¥¤� ÒH�T�3¥�³H�1�Ñ S�v�+�S�T�H�&�h���v�Z¢¶�a���H� �� �©�	�%�T¨§�l��ª1�v¨��T�t¥�®"ØF�­�v¥H¥¤�§�l���{�)«#�¶���5�t�v�h�T�h��¥T���a�l�v�H�&���v¨��{�T�ª� �^�v¥¤�©�d¨�¨�¬6�S�h�{� � �h�
�l�T��¨�� ªv�3¨+��¬�¡Z�3�l�h�T�h�W�v� �3�	¥¤�6�T�d�5�&�v�l�l�3�h¡Z�{�H¥»�h���l�T�{�h���v�T�l�d���T�t¥��y¬»³H�1�2���T���S�l�v� �h�T�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬v®ºØF���W�v�&�3«H�h�T�
�^�v¥¤�©�d¨���¬�¡k� �^�a�T�h�W�v� �3�7�d�l�!�T��¨��v�T�{� �2�T�{�H�a���T�{�T¨��v�7�T�v�·�v�h���h�H� ¬
�{�a�l�T�v�{�v�H�v¨H�l�%�l�T�
¨����T�t�2�d�#³H�1�
®

É7�SÊ�����ËÍÌ���Î �{¢.u·�v¥T���v¨2��¨��1� �Z¢2ß��l�{�h�aÒH�l�ò�dÈ)� ª{� ¨§Þ��h�&�9�#¨��1�����y( ÷
Ã·�{�T�&�l�T� ¨��3�l�3«��¶�.¥¤�&ÒH�H�5�v�H¥�����ªv�3�a�h���{�d�h�-�h�T�.¡T�l�v¡k� �h�h���3���d�º�l�T��� ² �l�{¥¤�©�d¨)³Z�1�·´T®!Û»�

�3�d�°���y�h�l���H�h�©� �d¨�¨�¬�¥T�&ÒH�T�¦�h�H��¨�� ª{� ¨7�a� �l�%�S�v�.�3�{�^�}s0ö©�1öü�v«+¥T�&ÒH�T�t¥°��¬�3b�^� j ¡ ÷�*	7��  ¡ ¢^� ¡�£ � l �h��3 ¢ ��� �d�H¥ª3 ö ��34®�È��¤� �d¨�¨�¬��§�7�¶���^�H�y�y�a�5�"�a�5���d�l��ª]�v¨��H�
�v��� ¥¤� ÒH�T�3¥��{�°�"�T� ���v���k�v�l�T���¤¥�¯ �d� ¡ ¢ £ �/«#�¶���3�d�f¥¤� ÒH�T���"¨��¤� �d¨+�l�{¥¤���v¨<³H�1�#�  ¡ %®�a¢@� ¡ ÷ �b	,�5  ¡ ¢c�v�4¯ ðAuZ«Z�2�T�©�^��³H�1�·�·�h�T�l�v�H�v�"�h�H�%¨�� ª{� ¨���¬�¡k� �^�a�T�h�W�v� �3�3®2Û»�
�3�d�T�T�v�4�H�h�5�a�H�^�»¨��¤�3�d¨#�l�{¥¤���v¨�³Z�1�·�·�l��¥¤� ÒH�T�5���{¨��{�H�d¨#�v�H�-�v�r� �k�3� �v�H�h�	�h�H�.�^�v¥T���v¨
ª{�3�:�l�v��ÒH�3¨�¥)� ���
�%�T¨��h��ª]�v¨��H�3¥¿�v���/®�Û»���1ª{� �^�&�{�.�-�h�T�©�
¡T�l�v�H¨��3����¬6���{�l�h�¤¥¤�Z�&���T���
�S�{�h� �v� ² �T�v�l���d¨?�T�T�Z¥¤¨��t´1�S�{�	 $�&%'�	¢:«T� ±¤� � ¡¤�7�l�H�1�·���·���c¥¤�&ÒH�H�3¥��v�¦�h�T� ² ¥¤�v�H�T¨��t´ â���d����2�T���^���,�
�2��¨�¨)�d¨©�a��¥¤� ÒH�T�{®

.?RTD2C.Nm#NQ i�D!G1MM6%J\RHD,b%N1I:K�G1iC�@#¤MM6�i�D
NaO9� GdMF6%J\RHD��,i�N�Q^G1i�ecG761UWGdi�Ö+i�N�8Y�B�H�v�+�
� ¨��y�a�t¥
�h�5�y�v�h���h�T�T���d�T���S�v¨©¥�«{�h�T�c�h�T�H�T¨��v�+�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥%���¶¥¤�&ÒH�H�3¥��H�h���T�!�h�T�4�T�v�l���d¨T�H�T�H¥¤¨��v®
Æ �h¼v�3¨�� �l�d¨º�h�&�-¥¤���t�!�T�d�	�H�]ª{���¦�H�v�l�5�v¨º�T�T�H¥T¨������¿�h�T���H�h�H�v¨g�a�3�H�a�{®�Û»���{�&�	�d�l�v�H�H¥
�l�T���7¡H�h�{�T¨��3� ��¬�ÒH�^�a�7���y�h�l�¤¥¤�H�&���T�.�h�H�	¥¤�v�T�H¨��
�v���/®



ö"Ó ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

È)� �- $�&%��
¢,�Z�	�5�h¼v�3¨�� �l�d¨)�a�h�l�H�&�h�T�l�v®<Û¿�	�&�v�Z�a�©¥¤� �
â� �êj�  ¡ %�� Ð ¢ £ �Ûð�( *�+ ö �X� Ð ���2�.ª1�d¨��T�
�d�5���1�7± l

����¡T�¤�%���l�v¡k�v¨��v�{¬6�v� â��«<�¶��¥T�3�l�&�l���k�����a¬¤�a�h�3� �v�,�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥T���S�{�	�3�{�^�¿¡k�v���y�3®
ØÅ� ¡p¢ª£ � :'� { «<�2�§�l�Í��ª1�v¨��T�y�5  ¡p¢ ¢&«<�h�T�3�°�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥T�	�v�	  ¡N¢ %'��  ¡N¢ ¢a¢-�&�{�H�a�©�a�l�%�d�
�l�T�����y�l� �^�a�t�:�h���v�¿�d��â� �2�§�l�}¯ ð�j,� ¢ l �2�H� �l�
¯ �©�	�"�T� ���v���k�v�l�T���¤¥6�v� ¡p¢ ���)� :'� {�v�H¥�j,� ¢ l ¥¤� �H�d�h�t�4�h�T���h�&�!�d�+ª1�d¨��T�t�c�S�{�
�¦� �v�y�h�����T�v�H�4�&±��l� �H�h���{�r� ¢ �v�f�5  ¡N¢ ¢2�l��¯/®
ØÅ� ¡ ¢ £ � z a *,{ «��h�T�3�}�5  ¡ ¢ ¢�¡k�v���y�l�!���{�l���a�{�5�5� �v�5¡T¨�� �5� �y�^�d�l¬��&�v�5¡k�v�T�3�y�_|.a2�v� ¡ ¢ ®
�7�T�3�)«·���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥Ý�a¬¤�a�h� �Á�S�v�¿  ¡ ¢ %'��  ¡ ¢ ¢a¢����¦¥¤�&ÒH�H�3¥��v���S�v¨�¨��1�·�	�6�{��ª{� ���¿�h�T�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥y¯ �d� ¡ ¢ «?�,�-¥¤�&ÒZ�T�.���T� ���v���k�v�l�T����¥��{�2�l�T�%���y�h�3�l�h�3�&�h���v���d� â� �2���h�¿�
�h�&�g�v�Z�l�T�2�S�v�l�  c¯¿Ð��d\M|.aÅ¢;ðÜj,� ¢ l «v�2�T�3�h�B¯¿Ð;/�¯ ���g�v�5�v¡k� ���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥-�v� ¡ ¢ ���(�*,+ ö �d�H¥1� ¢ ���¶�
�&�v�y�l�����T�{�H�º�&±��l� �H�h���{�5�d���5  ¡ ¢ ¢#�l�
¯¿Ð��d\M|.a+®#ØÅ� ¡ ö £ ¯¿Ð��d\;|.a��v�H¥¡ ö £ � z a *,{ «T�h�T�3�"�S�v�·�.�T� ���v���k�v�l�T���¤¥�¯ ö �d� ¡ ö �2���h��¯ ö /�¯¿Ð`«��l�T�-� �v�5¡T¨�� �5� �y�l�v�h¬
� �v�5¡Z�{�T� �y�Z|dÐa �S�v� ¡ ö �S�{�·�l�T�-ª1�d¨��T�i� ¢   ¡ ö ¢2¡k�v���{�l���H�����y�l�S|.a+�l�1�h�©�aÒH�3��\M|dÐa /Õ\;|.aP«?�h�
 c¯ ö �4\M| Ða ¢i/  c¯ Ð ��\;|.aL¢&®�ØÅ�B� ö ¥¤�3�T�d�l�3�!�l�T���l�3�a�h�l���&�h���v�¿�d�B� ¢ �h�4¯ ö �ª\M| Ða �h�T�3� c¯ ö �y\;|dÐa ¢�ð�j,� ö l /  $¯¿ÐK�y\;| a ¢Bð�jm� ¢ l ®%�7�y�Z� «��l�T�3�h�.�T� ���v���k�v�l�T����¥H�c�{��ª{�.�¦�¶�3¨�¨
¥¤� ÒH�T�t¥6�l�v¡k�v¨��v�{¬v®�Û¿���2��¨�¨g�l�&�S�3�
�h�"�l�T�3�h���T� ���v���k�v�l�T���¤¥T�!�v��G7Q:X:JLIhGvV J4M?D&U[>]R�Q^NdIhRTNtN	61X
�v�7¡k�v���y�l�%�����/®6Æ·�­�&±T�d�5¡T¨����©�%�h�T�1�2�f���}�#���Z®}�7���S�v�-�h�T��� �v�h���v�c� ² ÒZ�­�&�l�3�d�h���v�
¡k�v���y�l´T®#ØF�.�v� �H� �^�d¨L«v�d�5�d�H�a�h�^�v�&�º�T� ���v���k�v�l�T����¥%�&�{�h�l�3�h¡Z�{�H¥T���h�!�l�T�·�d�Z�P�l�l�{�:�<�Z�{�T�H¥T�v�h¬\ â| a �d�7��� �v�5¡T¨�� �5� �y�^�d�l¬��&�v�5¡k�v�T�3�y�^| a �v�,��¡k�v���{�	�k�3�3�d�H�h�.�h�T��ª1�v¨��T�t�!�d��� �{�¿�v�
�v�H�P�l�l�{�:�5�Z�{�T�H¥T�v�h¬f�v�d| a �d�Z¥­¡k�v���y�h���T�����y�h�)| a �d�l���T�T�©½{�H� ¨�¬­¥¤�&�l� �l�5���T�t¥�®��T�v���v�
�t¥¤�v�
¡k�v���y� ¡N¢i£ \;�/«T�h�H� �l�	���c���T�T�©½y�T�	¡k�v���{�.  ¡N¢ %'��  ¡N¢ ¢a¢ £ â� �&�v�l�l�3�h¡Z�{�H¥¤���T�.�h�����3«
�v�H¥f���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��d�	  ¡ ¢ %��5  ¡ ¢ ¢h¢
��� â� �©�-� ² ¥¤�v�T�H¨��¦�d�7�h�T�¦¨��¤�3�d¨+���v�T�§�S�{¨�¥°�2�§�l�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬¤´d�����h�H�	�a�3�H�a�!�v�7Â µ��¤ÄÅ®

a) b)

É7�SÊ��)��Ë�ÌHÌTÎÖ�y¢2Ã·�3���{���Z�{�h�T���¤¥��d�g� ² ÒZ���&�l�3�1�l���{�"¡Z�{���y�l´ �Z¢Zv¶�v�hÇ
�h�t�a¡k�v�Z¥¤���H�5Æc�H�a�h�^�v�:�cÃc� ���v���k�v�l�T����¥

�7�T�	�Z�1�h�H�l�v¨)¡T�l�d£P�3�&�h���v���4�râ� Ùó�/«Z�h� �H¥¤���T�6  ¡N¢ %'� ¢ ¢9þÙ ¡p¢ ���4�&�{�{�l�����T�{�H�·�v�H¥"���
�g2¦�l�y�-�&�1ª{� �l���T�.�d�g�v�y¬��&�{�T�T�3�&�h�t¥��P�l�l�d�h�T� �d�Y���2���h��2�ª1�v¨��T�t�c�d�·�3�v�^�"¡k�v���y�3®7Û»�
�3�d���H�d�h�T�^�d¨�¨�¬.���{�l�h�¤¥¤�Z�&�4�%�a�5���d�l���P�l�h�Z�:�h�H�h�4�v� â� :'� { �}� ë ö  c� :b� { ¢&«��v�H¥=�¦���,�a�5���d�l�
�{� â��:'� { ®�µ��{�h�3�1ªv� �t«��{� â� �,���H�]ª{�¦���3�d�T�{�T���3�d¨¶¨����T���T�T�H¥¤¨���Ú �2�T�©�^�­�1�5��¡k�v���{�
  ¡ ¢ %'� ¢ ¢,���·�h¡H�v�T�T�3¥¦��¬�� ¢ ®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·tß2½$¼p½ �T�{�c���a¼{� ¨��&�^�d¨��a�h�l�H�:�l�T�l�� $�&%'�	¢:«k�¶�	�3�d¨�¨ â���h�T�S6{Nm#NQ i�D�NPOZ�/«Z�v�H¥ÚÖ�h�T��MkN1I:K�G1i�ijU\MkDÜQ?#¤MF6�i�D-JFN
�  W�a�h�l���&�h¨�¬¦�h¡Z�t�d¼����H�%�l�T� ¬��d�l���h�T�	¥¤�{�T�T¨��	�d�H¥¦�T�{�h���d¨
¨����H���H�T�H¥¤¨��
�S�v�	 c�&%'�
¢h¢:®

Æc�¦�H�h�H�d¨L« â� � �%�Z�t¥T���v�¿ W�d�Z¥��2��¨�¨��Z�»��¥¤�3�y�h��ÒH�3¥��2���h�k¢��l�T�6¸3� �l�­�a�t�:�l���{�Ü�d�
Úf®
Æc¨��h�H«Z�v��ªv� ���v��¦ §ts��,�	�H�]ªv�	�h�T�!EHN]X:U\JLU\[]Dd¦�MkD U[>tRNQlNdIhRTNtN	66NPO%J\RHDdátD IhN�X DlV JLUWN1MSÚ ¥ �j�  ¡ ¢ %"�®� ¢ ¢ £ Úû�XsiöÄ�.ö)¦ l ®



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ö´õ
Ã·�1�
«{�S�v�4 $�&%'�	¢:«y�2�§�l���T�v�l���d¨T¨����T�·�T�T�Z¥¤¨��ZÚf«y�¶�·�3�d��¥¤� ÒH�T�2�l�T�Z>vi�N�Q^GdikIlG�61UWGdi"�7N�8

�{�2�%���v¡�â#���Ú ÙÎ( *,+ ö ��¬»  ¡ ¢ %®�®� ¢ ¢9þÙ ¡ ¢ ÷ �®� ¢ ®.?RTDx.K#NQ?#¤i�GdI�b%D&U[>]R�Q^NdIhRTNtN	6ÝNPO�G�|K!{D&i�D JFG1i7|ZJLI�#HV J$#¤IhD��7Ã·�1� �,�"¥T�&ÒH�T���v�q�{�h�h�¤�&�©�1�l�3¥
�l�T�T�T¨©�d�2�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��v�<�5�h¼v�3¨�� �l�d¨)�a�h�l�H�&�h�T�l�v®
��µX¶�·�¸º¹�¸R»F·�ß2½ËÊ;½ À,¬»��Jc#NQ?#¤i�G1I5MkD U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6ªÞ Ú}Þ?�v�7���h¼v�3¨�� �l�v¨g�P�l�h�H�&�h�T�l�� $�&%��
¢����(�*,+ ö �,���5�3�d���l�T� �l���©�-�v��¦r§©s��a���h�H�d�-�h�H���v¨��v�Z�d¨+�^�v¥T���v¨º³H�1� â#ZÞ Ú_¥��©�%���T�v�5�&Ç
�{�.�{�h¡H�T���h� �v�ñÚ ¥ ­ â� �2���h� �����d�{�»¥¤�©�W£P�v���{���S�l�v�ã�/«4�v�H¥óâ#� RÚ ¥ ¢��©�"�f�h�{¡Z�{¨��{�v�©� �v¨
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��v�g�����y(�*,+ ö ®

�7�T�"�l�T�T�T¨©�d���H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥¿Þ ÚÄÞº�&�{�H�a�©�a�l�5�d���h�H��¨��3ªv� ¨c�y¬�¡k� �^�a�H�a�W�{�&�3�i3b�S�èj ¡ ÷�®�5  ¡ ¢.� ¡y£ � l �S�v�9sÜöÄ�9öÄ¦	�d�H¥��H�v�g�h�T��¡T�l�v¡k� �h�P¬F���v�ªÞ Ú}Þ ­,� �h�H�c�^�v¥¤�©�d¨H³H�1���v��ªv�t�
���,� ¨�¨§Þ�¥¤� ÒH�T�3¥�³Z�1� ¥T�&ÒH�T�t¥"�S�v�Zs1hÕ�Bht�´Ð�ö�¦5��¬ â#!  ¡ %"�b	,� ¢ %"��Ã��´Ð�¢@þÙ â#!  ¡ %®�´Ð�	,� ¢ ¢:®
���-¥¤�&ÒZ�T�3�
���T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� 3b��Ùã3b�X�F«��2�T�©�^�����
�"�h�5�y�v�h�f¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h���v�»�h�T�
¡k�v���y�l�
�&�{�5���T�"�S�l�v� ��:b� { �T�H¥¤�3�
�h�H���l�{¥¤���v¨<³H�1�
®�Û¿���a�H�v¨�¨º¨©�1�l� �	�Z�a�.�h�H���!³Z�1�/�v�H¥
�v�T�H�h�4�l� �l�5���T�{¨��{�v¬���¬��v¨��h�5�h� �S� �l�h���T�%�h�5�§�c�{�,�h�T�
�^�v¥T���v¨?³H�1���{�rÞ Ú}Þ ­,�/®

Û¿�7¥T�4�T�v�#�l�3½y�T���l�+�l�H�1�#�h�T�7¨�� ª{� ¨���¬y¡k� �^�h�T�a�W�{�&�t��3b���k�,�h�v¡k�v¨��v�{���3�d¨y���d�T���S�v¨©¥T�3®o�·�1�7Ç
�3ªv� �t«¤�,�	�a�H�v¨�¨�¥¤�3¥¤�Z�&�!�h�H���c�2�T� �"�,�
¡T�h�1ª{�!�&±¤���a�h�3�H�&�{«H�v�·�¶�3¨�¨��{�7¡T�l�1ªy���T���h�.���v�h�T�T�t�h�
�v�g�h�T�������d�{�%���Ä� z a *m{ ®^�·�1�,� ª{� �t«k�h�T���k�v�T�Z¥T�d�l¬��d�¶�h�T�.�h�H�T�T¨©�d�
�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��2��¨�¨
�P¬�¡T�©� �v¨�¨�¬��k���T�v�H¥T�[�?� �l� �y�h�©�d�H¨��5�v�¿�l�T��¡Z�{���y�^�
�2�T�©�^�¿�v�h�5���5�v�v�t�!�d���)z a *m{ ®�Æ·¨©�a�Z«��,�
�h�H�d¨�¨)�h�T�1�Ü�3�{�^�S3 � ���2�a�h��¨�¨��.Û��T�§�l�T� ¬"�a�h�^�1�h��ÒH�t¥¦�h�&�t®

Û¿�.�h�H�d¨�¨#¡T�h�1ª{�!�h�T�.�&±¤�©�P�l� �H� �	�d�,�5�h�T�H�T¨��v�4�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥��S�{���¦�a¼{� ¨��&�l�v¨��a�h�l�H�:�l�T�l�
 c�&%'�
¢¶���m��w¤®

�H®1�4�?�%KTËT�y���\ËN���PO��)I�Ë�������� ���"Éf�y�J�
Û¿�·�&�v�Z�a�©¥¤� �<�l�T�2¨����3�d¨¤�k� �H�]ª����v�<�d�Z�h�T�2�^�v¥T���v¨�³H�1�­�{�%�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥T�#�d�k�h�H�2ª]�v�h���v�Z�

�P¬�¡k�3�7�d�<¡k�v���{�^�7��� â�/®

0�N3V^Gdi
?,IhNlEHD I:J`UWD&X
NaO�J\RHDBecG761UWGdiFÖ+i�N"8Y�cÛ»���k� �v������¬�� �v�H�h��¥T� �l���T� â#Í���"�-�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥
�v�¤�·�h�3�v�T¨©�d�)¡k�v���y� â¡ ¢ ®�ØÅ�#�&�{�h�l�3�h¡k�v�H¥T���h�c�c�h�3�v�T¨©�d��¡k�v���y� ¡ ¢ �d�N�Á�h�{�v� �h�T�3���2���h�-�cª]�v¨��H��5  ¡ ¢ ¢:®º�7���H� «{�¶�·�3�d���&�{�H�h��¥¤�3�+�
�h�.���v�h�5�&±��h�3�H�h�v�5�d�����v���d�5�{¡Z�3�.�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥Ü¯
�v� ¡N¢_£ � :'� { ®#�7�T�3�)« â#f� �v�-�k�7�h�3¡T�h�t�a�3�y�h�3¥	�y¬!�l�T�2�a�5���d�l�-���d¡�#4  ¡ %"�a¢9� ¡ ÷ ��	R�5  ¡ ¢f�¯ ð»Â s�%?� ÄFÙÎ(�*,+ ö �2�T�©�^���¶�!�l�&�S� �,�l�5�{�,�h�T�!¨��¤� �d¨��^�v¥T���v¨H³H�1�
®g�H�v�7ÒT±¤�3¥S�+�,�!�v�¤�^�d���
�.���d¡/# � �7¯ ÙÎ( *,+ ö ®�#���^�a���¶�f�&�{�5¡T�¤�h�¿�l�T�°¥¤� �l��ª]�d�h��ªv���d�%�h�T�f¨��¤� �v¨
�l�{¥¤���v¨�³H�1�
® �T�v� ¡ ¢ £ ¯/«�¨��&�j(W ö %?ä	ä?ä�%�W * l �Z�	�.�H�{�a�©�,�S�v�@° ²�À �/®º�7�T� ��«H�v�B�¿���f	�� ö «T�,�
�&�{�.¡H�¤�h�

\J#
\JW a ��W a ÷ �&  \F�\
W a 	ò� ö ÷ �s	 \2� ö\
W a ¢

�v�H¥��Z�a���T�� `ÓT®��]¢7�d�H¥ \p�\JW a � | �¤ XW,aF¢
���&  | �¤ dW a ¢ ÷ �"Z a ¢b	�� ö ÷  

*øÁ®ù ö
 �� aéÁ Ãª� �s	 [ Á®a ¢�W Á R�H®à�t¢

Û¿�	� �v�¦�l� �2�l�§�l���h�T�t�a�!�3½y�H�d�h���v�H�,�S�{�@ý�����%?ä	ä?ä�%®-»���"ªv�t�:�h�{�,�S�v�l� �v�

 R�H®oÓv¢ \J#
\J\ � �&  | �� d\�¢ ÷ �s	 ô ^H¢ 	ò� ö ÷  du
Ãª� �s	�8N^H¢ a 	�\



÷ ¢ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

�2�T�3�h� \J#\J\ �d�H¥ | �� d\�¢·�v�h�!�&�{¨��H�.�"ª{�3�:�l�v�^�,�2�§�l��ý`Þy�h��� �y�h�l���t� \J#\JW a «T�l�3�h¡)® | �¤ dW,aÅ¢&«H�d�Z¥�u
�©�,�h�T��-�ð�-»�©¥¤� �y�l�§�P¬¦�5�d�h�l�§±�®<Û¿�	�d¨©�a�%�h�l��ª��©�d¨�¨�¬��T�d�l�

 R�H® Õ{¢ \J#
\F� � �:	m� ö0�N3V^Gdi�b%N1MTX:U\Mk>,#¤i�GdI:U\J`_5NPO4J\RHD@Ögi�N"8"O^IhN1K |kK5NtN1JSR�?2N1U\MZJWX?��×4�a���T�
�l�T�c¡H�h�t�&�3¥T���T�Z«v�,�c� �v�

¥¤�t¥¤�H� �4�l�T�
¨����3�d¨��T�{�H�h���T�{�T¨©�d�l�§�P¬��v� #4®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·)ìo½R¼F½ |p#tE{ETN1X&D	J\RHG1JHO&NdI
J\RHD�X:K5NtN1JSR�[1G1ié#HD%NPOB� U\M6G5M?D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6i¯ NaO
¡p¢�£ � :b� { ngJSRTD.G]X^X N3V UWG1JFD'6�IhG761UWGdi<N^ETD IhG1JFN1IZ8 :b<?= X G1JLU©X � D&X
 R�H® �y¢ �©h �5���;j �` :ka,l O&N1I-Gdi\i¤EHN]X:U\JLU\[]D%IhG761UWG1iHEkI:U\M?V&U EHG1i<V�#¤I:[1G1Jc#¤IhD&X@`p:ka.?RTD MTn

 "�t¢;#��X¯Ûð�(�ÙÎ(�*,+ ö U©X-G�i�NtV^G1i�61U �cD^N1K�N1ILEHR�U©X:KÖG1J7  ¡ ¢ %bs{¢
 LÓv¢;#-�9�7¯ ÙÎ( *,+ ö U©X-G�i�NtV^G1i<D&K
Q^Db6761U\Mk>�GdJ ¡ ¢ O&NdI-G1MH__sÜö0�.öÕ�X�
 `Õ{¢;# �  $¯Ñ¢
U©X
JLIhG1MHX:[]D I^X D	JFN5JSRTD-ijU\MkD	XLETGdMHMkD'6SQ&_i� O&NdI%D^GvV^R
sÜö0�9öñ�X�

�SµXÇ}Æ���
ªìo½ Ê2½ �7�T� �)«TÓ{¢º�v�Z�d�^�d�y�h�3�3�<�l�H�1�¶�h�T�4¡Z�{�a�l���{���d�23 � �&�{�.���T�-�S�h�{�/�-�T� ���v���k�v�hÇ
�T���¤¥»�d� ¡p¢ ���!�H�v�H�h���H�v�T¨©�d�!�1�=#4  ¡N¢ %"�a¢&®Ü�c�1�¶�3ªv�3�3«?���¶�l�T�.�l�d�H�v� �y�	�h¡H�v� �%�v�£# �  $¯Ñ¢!�d�#�  ¡N¢ %"�a¢#� �v�y�l�v���H���l�T�2¨����T�2�h¡H�d�T�H�3¥%�y¬Ü�Ý�l�T�2¡T�l�d£P�3�&�h���v�-�S�h�{�j# �  c¯Ñ¢#�H�v�^¼	�h�_� �v¨��{�T�� �2��¨�¨k¥¤� ª{� ¨��v¡��h���H�v�T¨©�d�l�§�l���t�· S�{� �T�3�h�©� �v¨�¨�¬!# �  c¯Ñ¢º�2��¨�¨H�S�v¨©¥¤�H�v�^¼5�v�Y�#�S�T�a�l�T� �,���H�&�l�3�{�a�t�l¢&®�c�1�¶�3ªv� �t«y�y¬�Õ{¢+�h�H���·¥T�y�t�7�T�d�·�Z�d¡T¡k� �)®

?,IlN3NaO��·Û¿�·�&�{�H�a�©¥¤�3���l�T���y�v�&�{�T�©�d�H���d�?�Z�v�h�]#°�d�H¥�# � «v�H�h���H�4�l�T�2�H�{�a�©�9j \\F� %�W ö %?ä?ä	ä?%�W * l
���Ý�h�T�»�a�{�T�l� ���S�v�S¯ ð)( �d�»  ¡ ¢ %®�a¢��d�H¥ñj,� ö %�W ö %	ä?ä?ä	%�W * l �S�{�1( *,+ ö �d�;#4  ¡ ¢ %"�a¢5��¬
�l�l�v�H�a¨©�1�l���{�6�d¨��v�H���.®.À¶¬y�Z® Ó¦�d�Z¥��H® ÕT«?�l�T�.�h�^�d�H�h¡k�{�h�^�y�v�&�{�T�©�d�����1�l�h��±��d�¤# �Z�v�4�h�T�
�S�{�h�
 R�H®xwv¢ q � s�&  | �¤ X\�¢ ÷ � ô ^Z¢  du
Ãª� �s	�8)^T¢ a r
Û��T�3����� sH«2�v�
�¤  ¡ ¢ ¢ª§ûsH«2�¶�����5�5�3¥¤�©�1�l� ¨�¬q¥¤�t¥¤�H� ���S�h�{�  R�H®xwv¢5�d�Z¥q�h�T������ªv�3�l�h�
�S�T�Z�:�h���v���l�T� �{�h�3� �h�H�d�V#Ý���·�.¨��¤� �d¨)¥T�[�?� �{�.�{�h¡H�T���h� �d�-  ¡ ¢ %®sy¢:®�T�{�+Óv¢&«d�¶�7�T�v�h�,�h�Z�1�<�h�T�7�l�l�v�H�h¡Z�y�a�f�{�{�&�{�T���v�	���1�l�h��±-�d�J#-�L�2���h�5�l�3�h¡Z�t�:�<�h���l�T�7�H�v�h���j(W ö %?ä	ä?ä�%�W * l �S�v�@° ²�À ���v�H¥�j,� ö %�W ö %	ä?ä	ä?%�W * l �S�{��(�*�+ ö �©�
 R�H® �{¢ n$�&  | �¤ X\�¢ ÷ � ô_^ ¢  du
Ãª� �s	�8 ^ ¢ a p
À,¬��l�T�����5�5� �^�h���{�»�l�T� �{�h�3�"«����a��]�� ���3�y�-�&�v�Z¥¤�§�l���{�¿�h�H�d�U# � ���-�¦¨��¤� �v¨g� �%�Z�t¥T¥¤���T�����
�l�H�1�7�h�H�
�5�d�h�l�§±¿ º�H® �{¢¶�H�{�7�l�v�T¼
-º«H�v�H¥��l�T� ��°N¥§¦ � ²�À � #� $¯Ñ¢,�©�·�h¡H�d�T�H�3¥¦�y¬��h�T�
�l�1�·�,�d�
 R�H® �{¢:®<Û¿�
�T�d�l�v«¤�T�1�,� ª{� �t«y�h�H�d�7���#�h�T�©�2���1�l�h��±» º�Z® �y¢¶�H�v�7�^�d�T¼
-»�T�¤�2�l�T��-ªð�-6���d�h�l�§±uYÃi� � 	c8 ^ �©�º�a���T�{�T¨��v�3«d�h�T�3�%�l�T�2�^�d�T�{� �y�g�a¡H�{�&�7�d�)# �  $¯Ñ¢º�d�-#�  ¡p¢ ¢#�2��¨�¨H�&�{�{�^�d���-�l�T�2¨����T�
�h¡H�d�H�T�3¥��y¬S�5®g�7�y�Z� «y�h���v¨��h�%�]ª{�v�©¥5�h�T�©�3«T�¶�!�&�{�H�h��¥¤�3�7���H�a�h�t�v¥��h�T�!���1�l�h��±;udÃ�� �V	?8 ^ ®
�7�T�3�)«

 R�H®éÍd¢ u_Ã�� �s		8)^ ��Ã@� �s	v $8N^iÃ �� � uy¢
�c� �H� �v«c R�H®éÍd¢-�2��¨�¨7�Z���T�v�Z�a���T�v�H¨��v�-�S�{�is0h©��ö ���[� ö�º: ���.�T�v�5�v�­�3���{� ��ª1�d¨��T���v�Z8)^
�S�{�_s4h��^ö©�v®�¾¤���H� ��j ö�º: �;s4hV�_ö©� l � Â ö: %y¨Í¢:«��h�T�©�
�©�!�3½y�T��ª]�v¨��3�y�
�h���d¨�¨g¡k�{�h�§�l��ª{�
�3���{� ��ª1�d¨��T�3�@`p:Xa<�v�g8N^��k� ���T��¨��t�h�,�l�H�d� ö: «¤�2�T�©�^���©�7�3½y�T��ª1�d¨�� �y�2�h�� R�H® �y¢:®

�7�T�3�)«¤�T�d�7�v�H¨�¬�¥¤�.�,�4�H�]ª{�·�l�T�4¨��¤� �v¨k�3�-�k�3¥T¥T���T�.�d�%# �¶�1� ¡ ¢ «y�H�¤�·�d¨©�a�%�y¬� R�H®xwv¢&«©#
�©�¶�%¨����3�d¨�¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� �d�!  ¡ ¢ %"�a¢¶�a�%�h�H�c�^�d�T�{� �y�,�h¡H�v� ��°N¥ ¦ � ² À � # �: c¯Ñ¢+�©�¶�h�^�d�H�hªv�3�l�h�



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ÷^ö

�l���5  ¡p¢ ¢&®·�7�T���4���.¡H¨����3�·�h�T�%�T�v�H�h���T�v�T¨©�d�l���P¬��d�<�h�H�-¡T�l�d£P�t�:�h���v���S�l�v�ª# �  c¯Ñ¢·�v¨��{�T�5�h�T�
¨����H�3�7�d�Y�Ñ�h�1���d�1# �   ¡N¢ ¢:® B
v¶�v�Z�a�©¥¤� �,�T� ±y�7�	¡k�v���y� ¡N¢
£ �)z a *m{ �2�H���^���©�¶�T�d�2�d���t¥¤�v�c¡Z�{���y�3«¤�v�H¥��	ª1�v¨��T���5  ¡p¢ ¢

¡k�v���y�h���T�°���{�l���h�T�¿�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�l�d�l¬Í� �v�5¡k�v�T�3�{�S| a ®��7�T�6�v�H�P�l�l�{�:���T�3���{���Z�{�h�T���¤¥q���
�S�{�h�5�3¥¦�S�l�v� ¨��¤�3�d¨)���d�H�§�S�{¨�¥�� �v�5¡Z�{�T� �y�^�djò� Á l � �v�y�l�v���H���T� ¡p¢  $� Á �Z�]ªv�!�Z�{�T�H¥T�v�h���3�
�v�H¥»� �v�l�T� �^�^¢:® �T�{�	�a�Z�^�����T�{��Þy�t¥¤�v�5¨��¤� �d¨+�5�v�T���S�v¨©¥»� �v�5¡Z�{�T� �y�^� Á �2���h�f���a�5���d�l�
ª1�d¨��T�_� ¥¤� �h� �l�5���H�3¥¦�y¬S��  ¡N¢ ¢:«¤�,���3�d��¥T�&ÒH�T�
�-¨��¤� �v¨?�l�{¥¤���v¨H³Z�1���H�a���T� �Ñ�v�H¥��l� ¡k�3�d�
�l�T�-�d�l�v�H�.�3�y�2�S�v�c��¨��¤� �v¨)�&±��h�3�H�h���{���d�5� Á �d�H¥��l�T�-�h�.���v�h��ª1�d¨��T�^�.®7Û¿�	�v�¤�^�d���"�h�T�
� �v�H� ¨��H�h���v�H�,�d�g�g�l�v¡k�{�h���h���v�1�Z®��4�S�v�7�l�T�©�2�&±��h�3�H�h���{�¿ `�a�3�!ÒH�H®@�]Óv¢:®

M

É,�SÊ��)��ËqÌ���Î �º�v�a�l���v¨Muc�v¥¤�©�d¨2�#¨��1���T�t�d�·��¾����T�v�T¨©�d���<�{���y�
Ð �-� �v�T�^�a���h�T�»�&±��h�3�H�a���v� ¥¤���3�¦�T�d�"�d�v�l� ���2���h���h�T�»�h�t�P���d�
�l�T�¿¾�¼{� ¨��&�^�d¨!�P�l�h�H�&�h�T�l���
�T�1�,� ª{� �t«{�,�
� �v�¦�l�T� �"�l�3�a�h�l���&�2�H�v�^¼5�l�1� Á �l�.�{�¤�l�v�����l�T�!�S�v¨�¨��1�2���T�Z®
$^»
�ò»FÉRÉ$Æ���«�ì�½ ß2½ 0�D J ¡ ¢ £ � z a *m{ Q^D�GfM?N1MNT�D'6?>yD.EHN1U\MHJ ��}4ioX N1n%i�D Jd�ÝQ^D6G¿X:K�N3NdJ\R
[1G1ié#HD¿N1M Gfi�NtV^G1i � Q?#¤J-M?N1MNT�D'6?>yD��fK�G1MHU O&Ndi�6qVlNdK·EHN1M?D&MZJd��Á­NaO ¡ ¢ �ª.?RHD&MHncE?IhN1[tUR6vD'6
JSRTD5G]X^X NtV&UWGdJÅD'6¦IhG�6dUWG1i�XhRTGlEHD�NlEHD IhG1JFN1I,O&N1I-JSR�U©X
X:K�N3NdJ\R�[1G1ié#HD%X G1JLU©X � D&X �­¬ � ¬ �]n,J\RHD&M¿U\M�G
M?D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6_¯ NPO ¡p¢ U\M � Á n#JSRTD
G1XlX NtV&UWGdJÅD'6.IhG761UWGdi��7N�8�# � G1MF6s# � �	X G1JLU©XSO^_%JSRTD4JSR�IhD^D
V^N1M?V&i[#�X^UWNdMTX-NPO_?7IhNlEHN]X:U\JLUWN1M ¬ �­®7�

�7�T�©�2�d�H�v¨�¬¤�h���+�h���H�7�v¨�¨��1�·�+�Z�+�l�%¡Z�d�h�h�©�d¨�¨�¬�¥¤� ÒH�T�4�h�T��³H�1� �1�2�a���T�v�H¨��v�¶¡k�v���y�l�7�2�T�©�^�
�v�h���T�v�%�t¥¤�v��¡k�v���y�l�3®�Ã·� ±y�.�¶���l�d¼{���h�H��ÒH�^�P�.�P�l� ¡°���­�d�Z�d¨�¬y¸3���H�"�h�T�¦�l�{¥¤���v¨º³H�1�/�S�v�
�t¥¤�v�!¡k�v���{�^� ®

b%N1MTX:U\Mk>,#¤i�GdI:U\J`_
NPO¶JSRTDgecG761UWGdi7Ögi�N"8fN1M_\;���7Û¿�¶¥¤�t�h� �h���Z�+�T�1�¿�h�·� ±y�l� �H¥
�h�T�¶¡T�h�t�&�t¥¤���H�
�l���h�T�.¡T�l�v¡k� �h�h���3�c�d�º�h�H�-�^�v¥¤�©�d¨�³H�1� �v�4\;�  S�{�·�h�¦¨��¤�3�d¨#�3¥¤�{�	���d�T���S�v¨©¥��&�{�5¡Z�{�T� �y�l��ªÁ	�v�+�d���t¥¤�v�.�&¨��{�h�T�h�-¡Z�{���y�^¢&®cÛ¿�.� �v�H� � �y�h�^�1�l�	�v���v���3¥T�v�-¡k�v���y� ¡ ¢ �k�h�H�.�v�h�{�T�5� �y�
�3�d�¿�Z���t�v�h��¨�¬6�v¥1£P�H�P�l�3¥»�h���"¨��¤� �v¨º�3¥¤�{�.���v�T�§�S�{¨�¥��ªÁ��d�7�d���3¥T�v���&¨��{�h�T�l�.¡k�v���y�3®�À,¬
�{�h�h�T�5¡¤�h���v��«p�Ñ�H�{�2�.�T�T�©½{�H�
ª]�v¨��H�!�d� ¡N¢_£ \;���2�T�©�^���&±��h�3�H¥T�·�h�5�y�v�h�T¨�¬��l�.�3�§�l�T� �4�
�h�5�y�v�h�!ªv�t�:�l�v��ÒH�3¨�¥!�{�	�7�T� ���v���k�v�l�T���¤¥4�v� ¡N¢ �v�H¥
�&�{�h�l�3�h¡Z�{�H¥¤���T�,�h�·�{�T�g�h��¥¤�+�d�N� �H�3�d�
¡p¢ ®#Û»�·� �v�H�h��¥T� �#�h�T�2�^�v¥T���v¨{³Z�1�°���d¡5���%�h�H�7�S�v¨�¨��1�2���T��¨��¤� �v¨y�S�v�l�j#4  ¡ %"�a¢9� ¡ ÷ ��	 �5  ¡ ¢
�S�{� ¡p¢ ���v¨��h���S�v�4ÒT±¤�3¥4�:«?�¶�%¨�� �s# �   ¡ ¢B�¯#�  ¡ %"�a¢:®	Æ4�4�S�v�!�a�5���d�l��¡Z�{���y�^� «?�,�%�&�{�5¡T�¤�h�
�l�T�2¥¤� �l��ª1�d�h��ªv�,�d�T�l�T�7�l�{¥¤���v¨y³H�1�
®o�H�v� ¡N¢_£ ¯/«d�,�2�^�T���{�h�¶���H�v�h�©�)�S�{�º�3¥¤�{�,� �y�{�l¥T���H�d�h�t�
�T�t�d� ¡p¢ «-W ö %	ä?ä	ä?%�W *Kë ö £ °;² À \;� ���H�{�a�©�!�S�v�
°M² À \;�/«<�d�H¥�W * ���d¡T¡H���T����¬»�h�T���3¥¤�{�
¡H�v�l�v�5�&�h�l��¸3�1�l���{���h� k 	m� ö �2�§�l� k å sT®<Û¿�	�&�{�.¡H�¤�h�	�{�7���f º�Z®��]¢:«
 R�H® �{¢ \
#

\JW,a ��W a ÷ �&  \F�\JW,a 	m� ö ÷ �:	 \;� ö\JW,a ¢



÷l÷ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

×4�a���T�� `ÓT® ��¢+�,�
�v�T�l�d���

 R�H® @{¢ \J#
\JW,a �   k 	�� a * ÷ � �"Z a ÷ � | �¤ XW a ¢a¢b	ò� ö Ã�� � k a 	 · ÷ *kë öøÁ®ù ö  d� axÁ Ã�� �:	 l®Á®a ¢°W Á

Û¿�	� �v�¦�l� �2�l�§�l���h�T�t�a�!�3½y�H�d�h���v�H�,�S�{�@ý�����%?ä	ä?ä�%®-»���"ªv�t�:�h�{�,�S�v�l� �v�
\J#
\J\ � âô Wm	�� ö Ãª� �s		|@Wm	 · ÷ u *kë öyv ö 	�\yÃª� �f	?¤�W ^ 	 â\
� âô W 	�� ö ÷  �u *kë öwv ö Ã�� �,8baAs^ ¢ 	%q â\·%r R�H®à�	s{¢

�2�T�3�h�18 A_^ �  R¤�W ^ |@Wº¢ a �d�H¥f�{�	�3�v�h¨���� �t«)�h�H�¦�&�{¨��H�.�fª{�3�&�h�v�^�
�d�l� -kÞ¤¥¤���5�3�H�a���v�Z�d¨L«
�2���h�/u *kë öwv ö «K|@W,«�¤�W ^ «�\+«T�d�H¥ â\¿�{�¶¥¤� ÒH�T�t¥������:Ó¤«��d�H¥�¨��{�P�l¨�¬¬âô W��t� �1	 ô W ÷ k 	w± * ÷� | �¤ X\�¢&®

�7�T�3�)«c�2���h� �h�t�a¡k�3�&���h�­�h�T�¿�H�{�a�©��j \\F� %�W ö %	ä?ä?ä	%�W *kë ö %�W * l �����h�H�¿�h�v�T�^�&���S�v���3¥¤�{�
� �y�{�l¥T���H�d�h�t���d�k�v�T� ¡N¢ �d�Z¥
jm� ö %�W ö %?ä	ä?ä?%�W *kë ö % · l ���	�l�T�+�^�d�l�v� �3«t�h�T�¶�h�^�d�Z�a¡k�{�h�Y�y�v�&�{�T�©�d�
���1�l�h��±��v�%#Ü�v�2�%�S�T�Z�:�h���v�"�v�7  ¡ %"�a¢,�©�

 R�H®à���t¢ q � sâô W  �u *kë öyv ö Ã�� �f		8 A:^ ¢ a r
�7�T�3�)«Z�v�H�d¨��v�{�v�H�7�v�h�{�T�5� �y�l�2�{��ª{� ���S�v���g�l�v¡k�{�h�§�l���{�S�Z®��	�3�d���k�	�h�3¡Z�t�1�l�3¥��h��¬���� ¨©¥��h�T�
�S�{¨�¨��1�2���H�H®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·�ì�½àì�½ Ö�NdI�G�X®!{D&i�D JFG1igX:JLI�#HV&Jc#¤IhD� $�&%'�	¢^n!i�D&J�� Q^D"G�X:K�N3NdJ\Rf[]Gdié#HD¦U\MÝG
M?D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6�¯ NPO ¡p¢�£ \;� � NdI�N1MqG�i�NtVlGdi,D'6?>yD�K5GdMHU O&N1ià6�� Á NaO�G1MÝDb6	>{D�V i�N]X�#¤IhD
EHN1U\MZJ ¡N¢ �,��|p#tE{ETN1X&D�J\RHD_n@6?>yD�egN1MM61U\JLUWN1MHX�GdIhD.X G1JLU©X � D'6"N1MfJSR�U©X%M?D&U[>]R�Q^NdIhRTNtN	67�².?RHD&MHn
JSRTD-IhG�6dUWG1i�K5G^E»X G1JLU©X � D&X!JSRTD¶O&N1i\i�N"8ºU\MX>�JSR�IlDlD2EkIlNlEHD&I:JLUWD:X � X D^DZÖ+U[>X�f®dxw���

 "�t¢;#��X¯Ûð¿ $s�%	�&ÄFÙÎ(�*,+ ö U©X-G�i�N3V^G1i�61U �cD^N1K�N1ILEHR�U©X:K GdJ¶  ¡ ¢ %®�a¢?�
m-D MkV^D&nHO&N1I%D^GvV^R �s8ºU\JSR1s^ö0�.öÕ�

 LÓv¢;# � �7¯ ÙÎ(�*,+ ö U©X-G�i�NtV^G1i<D&K
Q^Db6761U\Mk>�GdJ ¡p¢
 `Õ{¢;# �  $¯Ñ¢
U©X
JLIhG1MHX:[]D I^X D	JFN5JSRTD-ijU\MkD	XLETGdMHMkD'6SQ&_i� �

∂Μ

U

B
t

M

ψ (∂Μ × [0, 1])

É,�SÊ��)��ËqÌ�Ñ�Î �7�T�_u·�{¥¤�©�d¨2�#¨��1���S�h�{� �v�¦�t¥¤�v�

?,IlN3NaO��·Û¿��� �v�5¡T�¤�l�3¥����¿ º�H®à���]¢<�l�T�4���d�h�l�§±��l� ¡T�l�3�h� �y�l�d�h���v���v���h�T�4�h�^�d�H�h¡k�{�h���y�v�&�{�T�©�d�
�v�s# �2���h���l�3�h¡k�3�:���l���h�T�6�H�v�h���yj \\F� %�W ö %	ä?ä	ä?%�W *Kë ö %�W * l �S�v���3¥¤�{�"� ���v�^¥¤���Z�1�h�t���d�k�v�T�
¡ ¢ «H�v�H¥�j,� ö %�W ö %	ä?ä	ä?%�W *Kë ö % · l �����h�T�!�^�d�l�v�&�t®g�g�l�1ªy�©¥¤�t¥��h�H�
�5�d�h�l�§±¦���7�T�{�H�h���T�{�T¨©�d�,�h�T�
����ªv� �^�h�+�S�T�Z�:�h���v�.�l�T� �{�h�3�����5¡T¨����3�b#f�©�º�!¨��¤�3�d¨T¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h��®<�7�T�©�#�h�T�3�5���5¡T¨����t�· ´�]¢��



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ÷®P
�v¨��h�� `Ó{¢2�d�H¥f `Õ{¢2�S�v¨�¨��1� �S�v�Zs h���ö��-�{�V# � ���·�h�T�%�h�t�P�l�h�©�:�l���{���v�<�h�T�.¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a�#Ý�l�1¯Ûð�j�� l �v�H¥��h�H�!�l�d�H�v� �y�c�h¡H�v� �
�d�-# �  c¯Ñ¢2�1�:# �   ¡N¢ ¢7�-�H�a�·�k�
�h�^�d�H�hªv�3�l�h�4�h�S� ö��¬��l�T�!�S�v�l� �d�#�h�H�
�5�d�h�l�§±¦���f º�Z®��7�t¢&®<�7�H���l� ���v���T���T��� �{�a�d�5��s.�l�h��ª����v¨�¨�¬��T�{¨�¥T�3®

ØÅ�7�h�3�5�v���Z�º�h�.�a�3�·�l�H�1�! º�H®à���]¢<�H�{�+�^�d�T¼i- ÷ �7�y�{�+�t½{�H��ª1�d¨�� �y�l¨�¬.�h�Z�1�� R�H®à�tÓ{¢º�H�{�g�^�d�T¼-º®
 R�H®à�tÓv¢ u *kë öwv ö Ã�� �s	�8;A_^ � Ã@� �¤ $8;As^iÃ �� � u *Kë öwv ö ¢
ØÅ�c�H�d�.�h�T�3� ö�º: ���5�6�v� �H� �^�d¨���¸3�3¥f�3���{� ��ª1�d¨��T���v�% $8 A:^ %�u *kë öwv ö ¢&®)�·�1�,� ª{� �t«Z£P�Z�P���v�-�S�v�
�l�T���l�{¥¤�©�d¨g�&�H�hª1�1�l�T�l�5� �v�H¥T�§�l���{�)«)�l�T���3¥¤�{���&�{�H¥¤���h���v�����5¡T¨����3� ö�º: �©�!�T�v�-�"�v� �H� �^�d¨���¸3�3¥
�3���{� ��ª1�d¨��T�c�S�{��sÜhÄ�.öÕ�{«T���&�{�{�l�l�{¥¤�©�:�h���v��® B

Æc�c�.� �v�l�v¨�¨��v�h¬5�,�!�v�¤�^�d���
$^»
�ò»FÉRÉ$Æ���«0ìo½��2½ >&M�JSRTD	X^U\Jc#HG1JLUWN1M�NPO_?,IlNlEHN]X:U\J`UWNdM ¬ � ¬ nkO&N1I%GdMH__sÜö}�.ö&�dn

 "�t¢;#��7\;�çð�Â s�%?� ÄFÙ (�*,+ ö U©X%G�i�NtV^G1i�D K
QlD'6761U\MX>"GdJ,  ¡N¢ %"�a¢y³
 LÓv¢;# � ��\;�«ÙÎ(�*,+ ö U©X	G�i�NtVlGdi#D KÜQ^D'6�6dU\MX>"G1J ¡N¢ ³,G1MM6
 `Õ{¢;# �  R\;�Ñ¢.U©X.JLIhGdMTX:[]D I^X D68ºU\JSR�U\MA#� R\;� ð­Â s�%	�&ÄS¢�G1J¤# �   ¡N¢ ¢5JÅN�J\RHD�ijU\M?D5XLETGdMHM?Db6Q&_Ü�5  ¡p¢ ¢ � X D^DZÖ+U[>X�f®dxw���?,IlN3NaO��cÆc�{�d�����l�T�%�l�3�a�h�l�©�:�h���v���v�g�h�H�.¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h�´#Ü�h��\;� ðfÂ sN%?�&Ä<�v�4�h�H�.¥¤���?� �dÇ

�5�v�l¡T�T�©�h�µ# � �h��\;� ���
�v�{�v������¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�a�"®��7���H�3«��,��� �v�¿�v¡T¡T¨�¬ª�g�l�v¡k�{�h���h���v��Z® ���h�"�&�v�Z�&¨��H¥¤�.�h�H�d�5 "�t¢��d�Z¥­ `Ó{¢4�T�v¨©¥��S�{�ds�h&�döï�v«��2�H��¨��� `Óv¢4�©�4�h�l��ª��©�d¨�¨�¬"�l�h�T�%�S�v��5��sH®�T�{�Ü�t¢��1�d���VsT«��,�%� ±¤�v�5���T�%�h�H�%�l�l�v�H�h¡Z�y�a�Ü�{�{�&�{�T���v�����1�l�h��±��S�v�f#ZÞ \;�/®-�7�T�©�!���
�{�¤�l�v���T�t¥��S�l�v�  º�H®à���]¢¶�y¬��h�3�.�1ª����T�%�h�T�
�k�d�h�h�v� �h�1�
®<Û��T�3���g�ÕsT«¤���·�Z�t�&�{�.�t�

 R�H®à�3Õ{¢ q � sâô Ð W u *kë ö r
�2�T�©�^�Ü�©���H�v�H�h���H�v�T¨©�d���4�H� �H� �Í ´�]¢��T�{¨�¥H���S�{�S�4�ósT®/È��v�a�h¨�¬v«·�S�v�"Õ{¢��,��¼��T�1� �S�l�v��+�h�{¡Z�y�a���h���v���H® ���l�H�1���h�T�%�h�t�P�l�h�©�:�l���{�e#ZÞ \;�Ûð°Â s�%	�&Ä#�����d���3�-�k�3¥T¥T���T���1�5  ¡N¢ %"�a¢&®4�7�T�
�^�d�T�{� �y�5�h¡H�{�&���v�c�l�T�"�����d�{�¦�3�d�­�k�"��¥T� �y�h��ÒH�3¥Í�2���h�Í�h�T��ÒH�^�P�Ü-Ü�l�1�·�-�v�. R�H®à���t¢� S��¬
�%�T¨§�l��¡H¨�¬����T���h�H� � �y¬»�h�H���&�{¨��T�5�fª{�3�:�l�v�	�2���h�­� �y�h�l���t�^� ö %�W ö %?ä?ä	ä?%�W *kë ö ¢:«<�2�T��¨����l�H�1�
�S�{�9# �  R\;�Ñ¢g�3�d���l�T� ���Z����¥T� �y�h��ÒH�3¥��2�§�l���l�1�·�+Ó!�l�T�l�v�T�{� -º®<ØÅ�¶�©�¶���5�5�3¥¤�©�1�l�·�S�l�v�/�h�T�
�S�{�h� �v�, R�H®à���t¢+�l�H�1�2�l�T�
¨��d�a�l� �2�©�7�h�^�d�H�hªv�3�l�h�·�l�S� ö �2���h�T���"�h�T�!�S�{�h�5�3�3® B
e4D&i�GdJ`UWNdM�Q^D J�8+D^D M�JSRTD��7IhG]X^X � IhDfÖ+i�N"8ÝG1MM6	JSRTD.ecG761UWG1i�Ö+i�N"8Y��¾��T¡H¡Z�y�a�2�,�2�d�l�,�{��ª{� �%�h�T�
À,¨��T� �5�t¥¤���v¨��d±��©�B� �2���h���^�v¥¤�©�d¨�ªv�3�&�h�{�2ÒH� ¨©¥4���d�g���l� �{���{�"�2�§�l���a�5���d�l���Z�{�T�H¥T�v�h¬
�2�T�©�^�����2�{� �T�3�h�©�d®º�7�T�3�)«p� ���c�%Û��H�§�l�T� ¬��P�l�l�d�h��ÒH�3¥"�h�&�3®ºÛ¿�	�h�T�1�Ü�l�H�1�- c�&%'�
¢,�%�H�P�
�l�1�l���a�S¬��k�d�h���l�T�
�l�{¥¤�©�d¨��&�T�lª1�1�l�T�h�
�v�H¥��t¥¤�v�	� �v�H¥T�§�l���{�H� ®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·Õìo½4��½ >SO5 $�&%��
¢.U©X.JSRTD�K5D'61UWGdi+G��{U©X�G1MF6�IhG�6dUWG1iº[1DlV JFN1I � D i�6�NPO�G"IlDc>vUWN1Mí©/�(�*,+ ö 8ºU\JSR4>yD&M?D&I:UWV�X:K�N3NdJ\R}QlN,#¤MF6{G1I:_ 34ncJSRTD MÍ $�&%��
¢�X&GdJ`U©X � D:X1Q^N1JSR�JSRTD¦IhG761UWG1i
V?#¤I:[]GdJ$#¤IlD-G1MM6�D'6?>yD.VlNdMF6dU\J`UWNdMTX?�?,IlN3NaO��·Û¿�,� �v�5¡T�¤�l�,�h�T�7�v�^�v�l�aÒH�h�g³H�1�f���%�h�3�h���#�d�Z�h�T�,�^�v¥¤�©�d¨��l� ¡T�l�3�h� �y�l�d�h���v�	�v�H¥-�h�T�1�
�l�H�1�<�h�H�7� �v�H¥T�§�l���{�-�d�Z�h�T�7�5�3¥T���v¨T�1±¤�����S�{�l� �3���h�T�2�^�v¥¤�©�d¨��&�H�hª1�1�l�T�l�,�v�H¥-�t¥¤�v�7�&�{�H¥¤���h���v�H�
�l���T�v¨©¥�®4Û»�.�&�v�Z�a�©¥¤� �c�h�T�-�h�T�%�l�{¥¤�©�d¨�� �T�lª]�d�h�T�l�	�&�{�H¥¤���h���v���2���h���h�T�5�&�{�.¡H�¤�l�d�h���v�"�S�v�
�l�T�
�3¥¤�{�
�&�v�Z¥¤�§�l���{�¦�k� ���T���v�H�d¨��v�{�v�H�3®

È)� � ¡ ¢ �k�¿�Í�a�5���d�l��¡Z�{���y�"�d�^� �2�T�3�h�»�­�h�.���v�h�Üª1�d¨��T�»�d�i� �©�¦�^�H�{�h� ���v� �
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥t¯ �v� ¡ ¢  S��� ¡ ¢ £ � z a *,{ �h�T�3� �,�6�,�v�T¨©¥Ü���H�a�h�t�v¥�� �v�H�h�©¥¤� �"�°¨��¤� �d¨
� �v�5¡Z�{�T� �y�.� � �d� ¡ ¢ � ±y�l� �H¥T�3¥������	�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥��h� ¡ ¢ �Z�t�&�{�.�t�¶�v�����y�l� �l���{�+¡k�v���{�:¢:®



÷ ~ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

�7�T��¥¤�©�P�^�d�H� �·�S�l�v� �
¡k�v���{� ¡ ÐF��# �   ¡p¢ ¢Y� ¡N¢ ÷ �®��  ¡N¢ ¢º�l�	�h�H�c¡k�v���{�7�v���h�T�4�Z�{�T�H¥T�v�h¬
¡ Ð¢ � ¡p¢ ÷ ��  ¡N¢ ¢7�&�{�h�l�3�h¡k�v�H¥¤���T�-�h� ¡N¢ �©�2�{��ª{� ���y¬
¡N¢ ÷ �5  ¡p¢ ¢gÃq  ¡N¢ ÷ �®�5  ¡p¢ ¢h¢ �  ´�@Ã��a¢®�5  ¡N¢ ¢ �  "��Ã��a¢ �¤  ¡p¢ ¢b� ö   ¡N¢ ¢

�7�T�4�v�^�v�l�PÒZ�h�,³H�1�Ü�d�g�h���5���´Ðp�� ´�gÃ��a¢ �¤  ¡N¢ ¢g�2��¨�¨?�&�{�H�h���a�+�d�)¡k�v���y�l�+�h�H�d�,�v�h�c�%¥¤�©�P�^�d�H� �
 "�5Ãy�a¢ �¤  ¡ ¢ ¢º�S�l�v�/�h�H�4�k�v�T�Z¥T�d�l¬��d¨��v�T�
�.®º�7�y�Z� «��,�4� �v���l� ¡T�l�3�h� �y�g�l�T�!�v�^�v�l�PÒZ�h�7³H�1�
«
�T�T�·�����h�3�h���7�v�#¨��¤� �d¨)� ���v�^¥¤���Z�1�h�t�,�v�y¯���¬¶   ¡ %"�a¢ � ¡ ÷ �5  ¡ ¢�Ãq "��Ã��a¢ �¤  ¡ ¢ ¢b� ö   ¡ ¢� ¡ ÷  º�¤  ¡ ¢5ÃÝ ´�@Ã��a¢ �¤  ¡ ¢ ¢a¢®� ö   ¡ ¢� ¡ ÷  º�dÃª� ¢ ÷ � � ¢ ¢b� ö   ¡ ¢ R�H®à�?�y¢
�2�T�3�h�-�¶�	¨��&�d�i����  ¡ ¢��d�Z¥�� ¢ �&�¤  ¡p¢ ¢:®��H�h�{�  º�H®à�?��¢:«Z�¶�.�&�v�5¡T�T�h�	�l�T�%¥T� �l��ª1�1�l��ª{�	���
�v���v�H�d¨��v�{�v�H�¶���d�T�T�3�·�v�,�S�{�7�h�T�
�^�v¥¤�©�d¨?³Z�1�
®

 R�H®à��wv¢ \ ¶\JW a �·W,a ÷ \p�\JW a 	ò� ö ÷  R�ZÃ�� ¢ ÷ � � ¢ ¢ 	 \;� ö\JW a ¢
×4�a���T�� `ÓT® Ó{¢+�,�	� �v�¦�l� �2�l���h���h�T�t�a�!�t½{�Z�1�h���v�Z�,�S�v�@ý�����%	ä?ä?ä?%"-¿���"ªv�t�:�l�v�,�S�v�l� �v�

 R�H®à�	�{¢ \ ¶\
\ �   | �¤ X\�¢ ÷  R�dÃª� ¢ ÷ � � ¢ ¢ ¼ ¢ 	m� ö ÷  du
Ãq R��Ã�� ¢ ÷ � � ¢ ¢-	ò8 ^ ¢ a 	Y\
�2�T�3�h� ¼ ���.�»� �v¨��T�5�°ªv�t�:�l�v�.�2�§�l�Í�d¨�¨7� �y�h�l���3�%�3½y�H�d¨¶�h�0�v®fÆc¨��h�H« \ ¶\F� Ð �ÎÃ��{«g�a�6�h�T�

�l�l�v�H�a¡k�{�h�1�y�v� �v�T�©�d�f���1�l�h��±°�d� ¶ �2���h�­�l�3�h¡k�3�:�.�h�6�h�T���H�{�a�©� j \\F� %�W ö %	ä?ä	ä�%�W * l ���­�h�T�
�h�v�T�^�&�!�d�Z¥�j,� ö %�W ö %	ä?ä?ä	%�W * l ���¦�l�T�!�l�v�h�{�&�2�©�7�v��ªv� ����¬

 R�H®à�òÍd¢ q Ã�� s
  | �¤ d\�¢ ÷  º�ZÃ�� ¢ ÷ � � ¢ ¢ ¼ ¢  du
Ãq R�ZÃ�� ¢ ÷ � � ¢ ¢ 	ò8)^H¢ a r

Æ,�2�l�T�
¡Z�{���y� ¡ ¢  º�H®à�òÍv¢g�k�3� �v�5�3�

 R�H®à�Y�{¢ q Ã�� s
  | �¤ X\�¢ ÷ � � ¢ ¼ ¢  du
Ãª� � ¢ 	�8 ^ ¢ a r

�7�T�©�º���1�l�h��±%�©�º�T�v�+�©¥¤� �y�h�©� �v¨¤�h�	�h�H�d�º�S�v�º�l�T�·�^�v¥¤�©�d¨¤³Z�1�S#4®��c�1�¶�3ªv� �t«d���+�©�º�T�v�Z�a���T�v�H¨��v�
���Ý �u
Ã�� � ¢ 	m8 ^ ¢2�©�3«Z�L® �{®c��� ö�º: À �©�c�T�v���v��� ���v� ��ª1�d¨��T�	�v�98 ^ ®��H�v�·�l�T�-�{�l�{�h�aÒH�l�!³H�1�
« ¶
�©���T�v�H�h���T�v�T¨©�d���&±T� � ¡¤�
�1���h�T���h�T�¤�^¼"¡Z�{���y�l�3«)�L® �{®	�v�6�h�T�.�5�3¥¤�©�d¨g�d±¤���3®_�·�3�H�&�{«?�S�v���h�T�
�{�l�{�h�aÒH�l�+³H�1�
« ö�º: À �©�º�T�d�,�d�5� ���v�3�yª1�v¨��T�7�v�;8)^.�S�{�YsihÄ�.öÕ�{®#�7�T�©�g�©�º� ±¤�{�:�l¨�¬-�h�T�·�^�v¥T���v¨
� �T�hª1�d�h�T�l��� �v�H¥T�§�l���{�)® B
w¤®1¸:¹��º�&��ËT���ZË��%O��x�
�h�k�2�7���}�.ËT�SÊ%Ih�k���NI��#���SO{���)�Õ�F�#Ë��{ËT�7���4�Z���k���Z���)��Ë
ØF�5�h�H���¶�a�t�:�h���v��«v�,�2¡T�h�1ª{�,�h�T�·� ±¤���a�h�3�H�&�2�v�����l�T�T�T¨©�d�+�T� ���v���k�v�l�T����¥%�S�{�+�d��¬-�h¼v�3¨�� �l�d¨

�a�h�l�H�:�l�T�l�v®
�U~�µk»��mµkÇ·�2½R¼F½ }�X®!{D&i�D&JFG1i�X^JLI�#HV J$#¤IhD	 $�&%'�	¢4RTG1X%G�Jc#NQ�#¤i�G1I!MkD U[>tRNQ^N1IhRTNtN�6��
�SµXÇ}Æ���
e�2½ Ê2½ ØF�	�W�{�:�t«]�h�T�,¡T�l�y�v�T�S�v���h�H�¶� ±��©�a�h� �Z�&�,�d�Z�·�h�T�T�H¨��v�#�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥!�l�H�1�<�,�
�h�H�d¨�¨v�{��ª{�g�2��¨�¨��,�v�l¼c���H�¶�¶�v�T¨�¬!�v�l�a�T�5�+�h�H�d��� �©���·�h¼v�3¨�� �l�v¨{�h�&�#�v�H¥^�q�©�#�·�^�v¥¤�©�d¨{ªv�3�&�h�{�
ÒH�3¨�¥-�v�^� �l�1�l���a�S¬����H�·�h�H�¶¨��¤� �d¨����T���h�©�d¨��&�v�Z¥¤�§�l���{�H�7 S�2���h�T�{�¤�<�h�t½{�H���l���H�2�h�H�d���l�T�2�d�H�a�h�^�v�&�
�k�v�T�Z¥T�d�l���t�¶�v�h�4�T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�2�l�
-kÞ�¥T���h¼¤�l¢&®��c�1�¶�3ªv�3�3«v�h�T�3�¦�����l�T�
�&�v�Z�&¨��H�a���v��«{�,�4�H�
¨��v�T�{� �g�{�h�h� �h�<�h�T�·�a�h�l�v�T�{� �g� �v�H� ¨��H�h���v�%�h�H�d�+�T�3�v�g�!¡Z�{���y�+�v�F3b�#�&�{�.���T�!�S�l�v�/�
�a���T�v�H¨��v�
¡k�v���y�7�v�g�/«��l�H�1��3b�¶�T� �t¥�¨��¤� �v¨�¨�¬��k�	�-�l�v¡k�v¨��v�{���3�d¨?���d�T���S�v¨©¥�®



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ÷®�
����¡T�l�1ªv�5�h�H���h�H� �v�l� �"«<�,���v¥T�v¡¤�	�l�T���d�l�v�H�.�3�y�	�S�h�{� ¥T�[�?� �l� �y�h�©�d¨+�h�{¡Z�{¨��{�v¬��l�H�1�

�¿�a�5���d�l�q�h�T�T���v�T�§�S�{¨�¥  S�2���h�T�{�¤���k�v�T�H¥H�d�l¬¤¢-�H�{�.�»�l�T�T�T¨©�d�5�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥�«+�h� �"�v® �H®
Â µ��¤Äc�{�6Â �·��ÄL® Û»���Z�a���l�T��¨����3�d¨·¡H�h�{¡Z�3�a�l���t���d���h�T�6�l�{¥¤���v¨7³H�1� �S�v���h�.���v�h�Ý¡Z�{���y�^� «
�T�{��Þy�t¥¤�v���h���H�v�T¨©�d�
¡k�v���y�l�3«#�v�H¥¿�3¥¤�{�� W�&¨��{�h�T�l�t¢�¡k�v���y�l�	�v�H�d¨�¬�¸ �3¥¿���x�®�"�h��¡H�h�1ª{�%�l�H�1�â#/���5�6¨��¤� �v¨2¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a� ���q�6�T� ���v���k�v�l�T����¥°�d�4�»�h�3�v�T¨©�d�%¡Z�{���y�5�v�5�6¡H���t�&� �2�©�h�
¥¤���?� �l� �y�h�©�d�T¨���¨����3�d¨g�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���h�����f�"�T� ���v���k�v�l�T����¥¿�v�,�3�§�l�T� �-���h���T�v�T¨©�d�
¡k�v���y�3«
�{�-�S�l�v� �h�H� ² ¥¤�v�H�T¨��t´d�v�c���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥f�d���6¡k�v���y�.���Ä\;�/®fÛ¿���h�T�1� �h�H�3�h�¦¨��¤� �d¨
�T�{�5� �v�5�{�h¡T�H���h���
���5¡T¨�¬���¬��6¡Z�{���y�5�a� �-�h�{¡Z�{¨��{�v¬¿�d�l�v�T�5� �y�	�l�H�1�%�h�T���v¨��v�Z�d¨+�^�v¥T���v¨
³H�1� ���5�»�v¨��v�H�v¨,�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���h�"«º¬����3¨�¥¤���T�¿�h�H���l�3�h�T¨��h���T�»�h�T�T�H¨��v�.�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥­�d�
�l�T�	�a¼{� ¨��&�^�d¨��P�l�h�Z�:�h�H�h�{®

Û¿�-�k� �v������¬"�&�v�5¡T¨��&�l���H���h�H�-�d�H�v¨�¬¤�h���c�d�<�h�H�-¨����3�d¨��l�{¥¤���v¨)³H�1� �������T�3���{���Z�{�h�T���¤¥
�v�#�.¡Z�{���y�·�����)z a *m{ ®
e4G�61UWGdi9Ö+i�N"8 N1M�G�b%D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6­NaO�GA?2N1U\MZJ	U\M)\;���@�#���^�P�5�,��� �v�H�h��¥T� � ¡N¢�£ \M�/®
À,¬��h�T�.¨����3�d¨#�3¥¤�{�.� �v�H¥T�§�l���{�)«k�h�T�3�h�.�����¦�T� ���v���k�v�l�T����¥�¯ �d� ¡ ¢ ����� �h�H�^���l�H�1���S�v�
���a�5���d�l�»ª1�v¨��T�5�v�@� � ±��h� �Z¥¤���H�¦�l� ¡ ¢ «��h�T�3�h�5�©�
�d�4¦�§¿s"�h�H�^�»�h�H�d���l�T�5�l�{¥¤�©�d¨#³H�1�#�  ¡ %®�a¢ �5¯¾ðqÂ s�%"¦]Ä�ÙÛ( *,+ ö ���-�v�T�&Þy�{�T�v®6À,¬f�h�T�h���T¼����T�ª¯ �d�Z¥r¦��¶�¦�5�]¬��v�l�h�T�5�
�l�T���	�T�v¨©¥T�!�S�{�	�3�{�^�»�v�¶�l�T���P�,�"�h�5���d�h��ª1�d¨��T�t�
�d�B� �T�3�v� ¡ ¢ «#�v�H¥»�h�H�d�-�§�-� �v�y�h�����T�3�
�l���T�v¨©¥f�{���h�T���&¨��{�h�T�h���v��¯ �2�T���^�­�¶�����]¬��v�l�a�H�.���h���k�¦� �v�5¡H�v�&�3®4�c� �H� �v«<�3�{�^�
�h�H�^�°¨��¤� �d¨,³H�1� �©�5�»¥T�[�?� �l� �y�h�©�d�H¨����T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�a� �2�T�©�^�­�©�5�»¥T�[�?� �{�.�{�h¡H�T���h� �,�¯ ��\;�/®�ØÅ� ¡ ¢ ���	�v���3¥¤�{��¡Z�{���y�3«<�d�f�v�H�P�l�l�{�:�	�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥ â¯ �S�{��  ¡ ¢ %��5  ¡ ¢ ¢h¢!���
�S�{�h�5�3¥��S�l�v� �P�,���&�v¡H���t�B¯ ö �v�H¥y¯ ÷ �v�g¯/«H�y¬���¥¤�3�y�h���S¬y���T�5�l�T�	�h�v�5��¡k�v���y�·�d�g\;�����
�l�T�-�P�,�¦� �v¡T���3���v�9¯  \�l�T���!�©�4�h�T� ² ¥T�v�T�T¨��3´v�d�9¯/«)�h� �.�v® �H®�Â µ��TÄ+¢:®	�7�H� �)«?�l�T�5�v¨��v�H�v¨
�^�v¥¤�©�d¨H³H�1�Ýâ#�� â¯«ð�Â s�%"¦]ÄFÙÎ(�*,+ ö ���7¥¤� ÒH�T�t¥��H�h���H�.�.�&�{¡y¬5�v���h�T�!�^�v¥¤�©�d¨Z³H�1�Ý�S�v�,�3�{�^�
�h�5�y�v�h��ª1�d¨��T�!�d�Y�Ñ�T�t�d� ¡ ¢ ®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·º�;½ ß2½ Ö�N1I6G"ETN1XlX:URQ ij_fX:K�G1i\i�D I�MkD U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6r¯ G1MF6y¦t§ûs¤n.J\RHD�K�GlEâ#dÞ â¯ãð� Rs�%"¦]ÄgU©X�G	RTNdK5D^N1K�N1ILEHR�U©X:K�N1MZJÅN%U\J`X4U\K�G?>yD	�7m-D MkV^D&n�O&NdI!D^G{VlRi�:8ºU\J\RisÜh0�.ö)¦�n
JSRTD�U\K5G	>{D¿â#4  â¯ ð)j	� l ¢�U©X�G�JÅN^ETNdi�Nb>dUWV^G1i,K�G1MHU O&Ndi�6m8�R�UWV^RfU©X�X:K�N3NdJ\R­N°� JSRTD�U\K�G?>yD�NaO\;����.kR¤U©X
U©X%G�MkD U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6"NPO1# �   ¡p¢ ¢	U\M13 � �?,IlN3NaO��·ØF���W�{�:�t«{�,�4� ¨��v���/�h�Z�1�3«��1�\�l� �,¡Z�y�h�h���T¨�¬%�S�T�h�h�T�3�,�h�T�l���H¼y���T�^¯/«{�h�H�4���d¡Vâ#Í���,�a�h��¨�¨
�{�T�:Þ��v�T�·�{� â¯«ð� RsN%´¦]ÄL®gß���ªv�3���h�H���3«��§�,�S�v¨�¨��1�·�+�h�Z�1� â#Í�l�3�a�h�l���&�h�t¥5�h�%�3�v�^�¦�&�v¡�¬5�d��¯'���
�.�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h��«T�v�H¥¦�h�T�3�"�¶�	¥¤�t¥¤�H� �!�S�h�{� �h�H�
�v�T�&Þy�v�H��¡H�h�{¡Z�3�a�P¬��l�H�1� â#����l�h� ¨��º���
�.�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h��®

�����3�a�l�d�H¨��©�a���l�T�
�v�T� ÇL�{�T�!¡T�l�v¡k� �h�P¬v«T�,�
�T�d�l�!�S�h�{�¬�+�h�{¡Z�y�a���h���v�S�H®xw%�h�H�d�2�h�T�	�^�v¥T���v¨
³H�1�Ü�S�h�{�©\M�����"�-�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥�¯'�d�<�-¡k�v���y� ¡p¢ �S�v�2�h�5�v¨�¨F¦i§0s.¥¤�&ÒZ�T�3�7�5�a�5���d�l�
�3�-�k�3¥T¥¤�t¥����d�T���S�v¨©¥S�¿ÐZ�2���h���k�v�H�H¥T�d�l¬
\;� �h�H�^���h�H�d�+�h�H�c�^�d�T�{� �y�,�h¡H�v� �3�+�d���'�v�H¥� Ð �d�v�l� �
�{�4\;�/®��·�3�H�&�{«;¯��� c�»��� Ð ¢·���4��¡T���3� � �2�©�a�.�a�5���d�l���5�v�T���S�v¨©¥��2�T�©�^�����
�,�3�v¼y¨�¬4| ö �v�r\;�/®.�7�T�3�)«)�,�5�H�a���¦¨��3�5�5���2�T�©�^�¿���
�a�h�l�v�T�{� ���h�Z�d�¿���!�T�3�3¥¤�t¥6�H� �l�
�T�T�·�2�T���^���2��¨�¨)�k�
�d�<�H�h�
�d�{�v���"�h�T�v�h�h¨�¬������l�T���c�P�l�h�{�T�v�3�¶�S�{�h�"®
*9µXÇ}Ç)Æ��2½�ìo½ 0�D J;� ö GdMF6d� ÷ Q^D·X:K�N3NdJ\R
-gT{K5GdMHU O&N1ià6]Xf8ºU\J\R�Q^Nm#¤MM6vG1I:UWD&X4U\M
(-¼��2|F#tEkw
EHN]X D4J\RHD&IlDcU©X4G-MkD U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6�¯ NPO ¡ ¢ £ \;� ö %b\M� ÷ n�X�#HV^R�JSRTGdJM¯ �d\;� ö �ñ¯ �d\M� ÷ nGdMF6·O&NdI ¡�£ ¯Ý��\;� a no°M²7� ö ��°;²7� ÷ �6.kRHD&MHn�¯Ý�» c� ö ��� ÷ ¢	U©XB| ö NdMS¯ÿ�S\;� a �

À,�&�S�{�h�¶¡T�h�1ª����T�2�l�T���<È�� �5���T«1�,�gÒH�^�P�<�H�h�¶���#�h�4� �v�5¡T¨��&�l�+�l�T�,�v�h�{�T�5� �y���l� �y�d�^¥¤���T�}â#c®
À,¬%�h�T��È)� �5���T«kÏ)�Õ¯ �� c�½�^�¿Ð�¢g���,�
| ö �a�T�H�5�v�T���S�v¨©¥�®g�·� �Z�&�v«������	�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥¾ �v� ¡ ¢ ���1(�*,+ ö «�¾^­,Ï°�&�{�H�a�©�a�l�g�v�?�P�¶�-� �v�T�H�3�:�l�3¥�� �v�5¡k�v�T�3�{�^� ®#Û¿�c���]¬.�h�T�l���H¼Ü¯ �l�¯ ö �v�H¥
¦
�l�
¦ ö �a�Z�^���h�H�d�£#� $¯ ö ð�Â s�%"¦ ö ÄS¢./�¾5®g�7�H� �)«y�S�v�,ÒT±¤�t¥ ¡ ö £ ¯ ö «¤�{�9#�  ¡ ö %"�a¢



÷b� ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

�k� �{���H�g�S�v�,�a���d¨�¨F�º�v���v�H�4�h��¥¤�c�d��Ï°�v�H¥6#­�©�g�{�T�:Þ��v�T�c�v�1¯ãð�Â s�%"¦tÄÅ«¿#�  ¡ ö %®�a¢g¥¤���3�+�T�d�
���y�h� �^�h�3�:�BÏ��S�v�Bs1h��@ö�¦ ö ®2�7�y�Z� «
#4  ¡ ö %®�a¢7�l� ���d���H�2�{���{�T�-�h��¥T�	�d�5Ïq�S�v�Zs
h���ö0¦ ö ®Æ4�+�l�T�©�¶�©�¶�h�l�T�·�S�{�2�d¨�¨ ¡ ö £ ¯ ö «¤�¶���&�v�Z�&¨��H¥¤�4�h�T�������v�v�_#� $¯ ö ð�Â s�%"¦ ö Ä\¢+�©�¶�{�T�!�a�©¥¤���d�Ïc®!�7���H�3«��v�»�¦�h���d¨�¨��3�4�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥4¯ ö �v�H¥6�h���d¨�¨��3�B¦ ö §¿sT«k�l�T�-�P�,���l�{¥¤���v¨)³H�1�·�
�S�{�¶�t�v�^�¦�h�5���d�h�¦ª1�d¨��T�4���v¡��h�.�v¡H¡Z�y�a���h�!�a�©¥¤�t�¶�v�oÏ·«K�c� �H� �v«��h�H�4���d¡ïâ#Ý���,�v�H�:Þy�{�T�c�{�â¯Ûð¿ $s�%"¦tÄ��S�{�·�d¡T¡H�h�{¡T�h�©�1�l� ¨�¬��a���v¨�¨�� �B¯ �d�H¥S¦¤® B
?,IlN3NaO	NPO:0�D&K.K�G�s�� ¬ �cÈ��&�fÀ�*"¥¤� �T�v�h�
�l�T�-�Z�d¨��+�a¡H�{�&�Üj Å £ Ìd*y� ¡ *4å s l ®·�7�H� �l�	�d�l�
� �y�{�l¥T���H�d�h�.�^�H�d�h�l� ¶ a �)¾ a ÙÁÀ�*��{�»�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥T�f¾ a �v� ¡N¢ ���»�t�v�^�ª� a «)�2�T�3�h�.�,�
�{�h�h�T�5�f¾pa�� \;��a<�v�v�l� �v®<À,¬��v�l�h�T�5¡¤�h���v�)«y�l�T�!ªv�3�&�h�{�¶ÒZ� ¨©¥4Ã \\ ¡ * �v�/À�*�� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥H�
�l�����a�5���d�l��ªv�t�:�h�{�2ÒH�3¨�¥��{�A¾ ö «Z�2�H���^���{��\M� ö ���·�l�d�H�v� �y�l���v¨)�h��� ÷ �d�Z¥"¡Z�{���y�l�c���y�l�� ÷ �l�l�v�H�aª{� �^�a�-�h�y\;� ÷ ®��7�T�©�
�&�{�h�l�3�h¡k�v�H¥T��ª��©� ¶ ÷ �h����ªv�3�&�h�{�4ÒZ� ¨©¥»�{��(�*kë ö �d�¶�h�T�
�S�{�h�{Â
�oÃ *aàù ö Z a   ¡ ö %?ä	ä?ä	% ¡ *Kë ö ¢ \\ ¡ a �S�{�·�2�§�l�eZ a §0s.�v� ¶ ÷  �¾ ÷ ¢Y�$¾_Ð÷ ®g�7�H� �)«T�,�	� �v�
� ±y�l� �H¥�Â!�l�-�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥.���gÀ4*%��¬%�h�^�d�H�h¨©�1�h���v�5�����h�H� ¡ * ¥¤���l�3�:�l���{�)®ºÃ·�1�
«{�¶�·���]¬
�^�T���y�a�+³H�1�f�Z�]±-� ���v�^¥¤���Z�1�h�t� ¡ Ð¤�&�{�h�l�3�h¡Z�{�H¥¤���T�·�l�:Âc�S�v�bÀ�*?«d�h�c�l�H�1�·  ¡ Ð ö %?ä?ä	ä�% ¡ Ð*kë ö ¢��d�l�¨��¤� �d¨{�&���v�^¥¤���H�1�l�3�?�S�{��(�*kë ö ®�Û¿�¶�h�T�l���T¼f¾ ÷ �a�c�¶�º���]¬�ªy��� �»�h�H�3�h�+�&���v�^¥¤���H�1�l�3�)�{�)�2¨��¤� �d¨
¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h�{Ä ö ��¾_Ð÷ ÙÅÀ�*?®ºÈ)� �1Ä ÷ ��  ¶ ë ö÷�Æ ¶ ö Þ (�*Kë ö ¢5ð ý |�Ç ®º�7�T� ��«¤�¶�!¥¤�&ÒZ�T�
�
¨��¤� �d¨{�&���v�^¥¤���H�1�l�+�^�H�d�h� ¶ Ð2��¾ ö �¤¾ ÷ ÙÎ(�*���¬ ¶ ÐcÞ ¾ ö � ¶ ö �d�H¥ ¶ Ð Þ ¾ ÷ ��Ä ö Æ ¶ ÷ Æ Ä ÷ ®<�7�T� ¬
�v�v�l� �7�v� \;� a �U¾ a ®ºÆ·¨©�h�H« ¶ ÐH�©�g¥¤���?� �l� �y�h�©�d�T¨��·�2���h���l�3�h¡k�3�:�º�l�
�h�H�c�v�l���v���H�d¨T� �y�{�l¥T���H�d�h�t�
���6�l�T� (�*kë ö ¥T���l�3�&�h���v�)«��v�H¥6�h�T���T�{�h���v¨<¥T� �l��ª1�1�l��ª{�3�!�d�l���&�{�{�l�����T�{�H�h¨�¬�¥¤���?� �l� �y�h�©�d�T¨��v«
�h�5�§�·�©��| ö ® B
e4G�61UWGdioÖ+i�N"8�N1M°G�b%D&U[>]R�Q^NdIhRTNtN	6»NPO�G¦|ZU\Mk>,#¤i�GdI=?·N1U\MHJ �4Ã·�&±��t«��¶�.�&�v�Z�a�©¥¤� �4�h�H�.�^�v¥T���v¨
³H�1� �������T� ���v���k�v�l�T���¤¥¦�v�g��¡Z�{���y�%  ¡ ¢ %'� ¢ ¢7�v� â� � �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T�.�l�����a���T�{�T¨��v�·¡k�v���{�
¡ ¢ £ � z a *,{ �2�T�©�^�»�©�!�T�d�	�v�6�3¥T�v�5¡Z�{���y�t®.�7�T�©�!�5�3�v�H�!�¶�5�d¨©�h�¦¡k�{�l�a���T¨�¬6�d¨�¨��1� ¡ ¢ �l�
�k�
�d���3¥¤�{�!� ¨��y�a�H�h��¡Z�{���y�t®+¾��T¡T¡k�{�h�
� ¢ ¡Z�{���y�^�7���y�h���5�&�{�5¡T¨��3�5� �y�l�v�h¬��&�{�5¡Z�{�T� �y�B|.aa«
�l�T� ����¬.¡T�h�{¡Z�3�a�P¬.Óv¢#�S�{�º�h�T�4�l�{¥¤�©�d¨¤ªv�t�:�l�v�ºÒH�3¨�¥)«v�l�T� �l�2���¶�
�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥i¯ �v� ¡ ¢ �v�H¥
�v�y¦1§¿s��h���h�Z�1���h�T�%�5�v¡Í c¯��y\;|9aÅ¢@ð°Â s�%"¦]Ä�ÙÝ( *,+ ö «��a�3�H¥¤���T�»  ¡ %"�a¢�þÙ ¡ ÷ �®��  ¡ ¢
���d¡Z�7���y�h� | a ®

È)�¤�3�d¨�¨�¬¦���"�l�T�	�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥�¯ �v� ¡p¢ «k�¶�
¨��&�
jò�)�§È�%?ä	ä?ä�%'�)��É l ¥T� �T�v�h�
�l�T�
ÒH�T���h�
�h�&�c�v�º¨��¤� �v¨)���d�T���S�v¨©¥��&�{�5¡Z�{�T� �y�l�·�S�v� ¡p¢ �H�]ª����T���h�.���v�h��ª1�d¨��T�3�c¡Z�{���y�l���T�����y�h��| a ®7ØÅ�
�T�t�&�t�h�l�d�l¬v«��,�	�a�T�?¥¤��ª���¥¤�
�t�v�^�y�)�7³¶�h���d��¬��h�H�^�"�H�v�2�d�·�5�{�a�c�.�h���T�v¨��
�Z�{�T�H¥T�v�h¬��3¥¤�{�
�2�T�©�^�­�©���d¨©�h�»�d�q�3¥T�v���d�Z\;�/®­Æc¨��h�H«¶��¬��h�T�"Û��T���h�T�3¬­�&�{�H¥¤���h���v�H�3«.� �����a�h�^�1�l�§ÒH�t¥
�l�h��ª����v¨)�d¨��v�T�%�h�T�	�a�h�^�1�l�T�¬�²Ê��v� ¡p¢ «T�H� �H� �v«T�,�!�5�]¬¦�v�l�a�T�5���h�Z�1�·�����5�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥
�v� ¡N¢ «T�t�v�^���}��³,�&�{�{�^�d���H���²Ê��{�2�%�k�v�H�H¥T�d�l¬��W�{�&�&�t®�T�{�c�d��¬S�}��³,�2���h���5�k�v�T�H¥H�d�l¬��3¥¤�{�
�2�T�©�^���©�c�v�"�3¥¤�{�
�d�5�/«T�Z�v�h���h�5�y�v�h�"ª1�d¨��T�3�
�{�4�)��³7�2��¨�¨#¡k�v���y�4���y�h�S| a ®4�7�T�3�)«?���6�v�6�d�Z�P�l�l�{�:�c�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥ â¯ �d� ¡p¢ �t�v�^�4�)�7³
�2��¨�¨<�H�]ª{�-�{�T���&�v¡�¬"�T�T¨��3�l���§�^�!�Z�{�T�H¥T�v�h¬�� �v�y�l�v���Z�4�v�6�3¥T�v�.�d�.� �&±��h�3�H¥¤���T�¦���y�h�¦�h�T�
���y�h� �l���v�,�d���l�T�
�&¨��{�h�T�l�4�v��| a ®ºÛ¿�
¥¤� �T�v�h���h�H�!�h�5���d�h�����d�T���S�v¨©¥��&�v�5¡k�v�T�3�y�l�,��� â¯���¬���m³l®

�7�T�3�)«T�,���t�P�^�d�T¨��©�a���d�"�d�Z�d¨��v�v�H�4�v���g�l�v¡k�{�h���h���v��wT® ÕH®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·º�;½­�;½ Ö�N1I6G"ETN1XlX:URQ ij_fX:K�G1i\i�D I�MkD U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6r¯ G1MF6y¦t§ûs¤n.J\RHD�K�GlEâ#dÞ â¯óð� RsN%´¦]Ä�U©X4G!RTNdK5D^NdK5NdILETR�U©X:K N1MHJFN
U\J`X·U\K�G?>yD	�·Q6N1IhD^N1[1D I^n¤O&NdI4D^GvV^R
�18ºU\J\R^sihÄ�.ö¦�nºJ\RHD!U\K�G?>yD0â#�  â¯ ð�j�� l ¢�U©X	G5JÅN^ETNdi�Nb>dUWV^G1i�K5GdMHU O&Ndi�668�R¤UWVlR�U©X4X:K�N3NdJ\R�N�� J\RHD
U\K�G?>yD%NaO� z a *m{ ��.?R�U©X	U©X-G�M?D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6�NPO<#-�&  ¡ ¢ ¢
U\M 3b���



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ÷®Â?,IlN3NaO��B�#���l�a���,�-�t�P�^�d�T¨��©�a�6�h�T�.�T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�a� ¡T�l�v¡k� �h�P¬��d�H¥��h�T�3�¿¥¤�t¥¤�H� �-�l�H�1���h�T�
�����d�v�4�S�v�·ÒT±¤�3¥S�¶�©�2�%�h�v¡k�v¨��v�{���3�d¨����d�H�§�S�{¨�¥¦�����.�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��v���l�T�
�����v�v�!�d� ¡N¢ ®�#���^�a�3«v��¬-�h�T�·¨��¤� �v¨T¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a��¡T�h�{¡Z�3�a�l���t�#�S�h�{�V�+�h�{¡Z�y�a���h���v�H���Z®��{«,�H®xw¤«7wT® ÕH«{�v�H¥v¶�{�h�{¨�¨©�d�l¬
�H® ÕT«T�,�
¼��T�1� �h�H�d�2�S�v�c�h�K]��&�3�{�l¨�¬"�h�5�v¨�¨2¦Ü§�sH«¤�h�T�-�h�t�P�l�h�©�:�l���{���v��â#Ü�h���d��¬� � ³g�©�2��¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h��®g�c� �H� �v«T�,�
� �d�"�^�T���{�h�
�5�a���T�v¨��
�a���v¨�¨M¦i§0s5�h�%�l�H�1�2�l�T�©�2���
�h���%�T¨��l�d�H� �v�Z�a¨�¬5�h�l�T�!�S�v�·�v¨�¨��r�ò³^®

Û¿�4�&¨©�d���/�h�H�d�¶�,�·���]¬.�h�T�l���H¼Ü¯'�v�H¥i¦	�a�
�l�H�1�¶�h�T�t�a�4¡T���3�&�3�2���h�·�T�{�5� �v�5�{�h¡T�H���h���
ÒT�º�l�v�{�&�h�H� �<�h�
�{��ª{�2�4�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���h�������4�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥%�d�º  ¡p¢ %�� ¢ ¢&®��#���l�a�3«{�¶�2�h�T�1�â#q���¶¨����3�d¨�¨�¬��{�T�:Þ��v�T�{®�ØÅ�7�©�¶�3�T�v�H�v���S�{�¶�l�T�©�+�l�.�h�T�1�Ý�l�H�1�,�S�v�,�3�{�^��¡H�d����� � ³º�d�H¥�� �(Ë «
�l�H�1���h�T�3�h�5�©�!�d��¦�§�s¦�h�H�^�6�h�H�d�Õâ#dÞ§ $Ú ¥ Þ� $� � ³P�ª� �(Ë ¢h¢c�©���v�T�&Þy�{�T�-��� â¯/®-�7�T� �¿�,�
�^�T���y�a�!�.�.���T���-�T�¨¦-�S�{�·�d¨�¨�¡H�d���l�3®

ØÅ�
���m³.�v�H¥���� Ë �v�h���k�d�l�Ü�&�v¡H���t���d�!�h�H�6�h�v�5�4�)��³^«7�l�T� �Ý�l�T� ¬q�5� � �¦�d¨��v�T�°�v�
�t¥¤�v���v�i�/®��7�H� �)«4�y¬��+�h�{¡Z�y�a���h���v�tw¤® ÕT«·�h�T�3�h�»�����d��¦¿§Îs­�h�°�h�H�6�l�3�a�h�l���&�h���v���l�Ú
¥�Þ§ c���ò³b����� Ë ¢%���.�{�T�:Þ��v�T���,� â¯/®Ý¾��3� �v�H¥�«,�a�H¡T¡Z�y�a�����H�P�l�3�{¥°�l�H�1�1���m³	�d�Z¥0��� Ë
� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥��h��¥¤���k�3�h�3�{�
�)�7³��d�H¥r�)� Ë ���r¯/®��7�T�3�)«��)�7³��ª�)� Ë ���
�¦�W�{�&�&�
�v�¶�3�{�^�
�2�T�©�^���&�{�y�l�d���H�7�l�T�%�a�h�^�1�l�T� �d� ¡N¢ ®·À,¬��l�T�	¨����3�d¨#�a�3¡H�d�^�1�l���{�"�{�h�h�T�5¡¤�l���{�"�S�v�c�h¼v�3¨�� �l�d¨
�a�h�l�H�:�l�T�l�3�3«¶�S�{� ¦Õ§ÎsT«7�l�T��³H�1� �{�$� a \;�)�7³5¥¤�&ÒH�H�3���d��-kÞ�¥T���5� �Z�a���v�H�v¨·� �%�Z�t¥T¥¤�t¥
Û��T���h�H� ¬5�P�l�l�d�h��ÒH�3¥5�h�&�9Ï��2�T�©�^���h� ¡H�v�l�d�h�3�#�l�T���)�7³#���y�l�	¥¤���a�h���H�&�¶�&�{�.¡k�v�H� �y�l�3®��c� �H� �v«
�,��� �d�Ý�^�T���{�h���¿�T� ���v���k�v�l�T����¥Í�d� ¡N¢ ���t�)�7³%�h�H�^�Í�h�H�d���§�^�����y�l� �^�a�t�:�h���v�q�2���h�q�h�T�
���y�h� �l���v�!�d�B�)�7³^«�¯ a �©�
¡H�d�h��Þ¤�&�v�H�T�3�&�h�3¥)®��7�T� ��«�¯ a ðÍÂ s�%´¦]Ä+�©�
¡H�d�h��Þ¤�&�{�T�T�3�&�h�t¥�«��v�H¥
���y�h� �^�h�3�:�^�º�l�T��� �v�5¡k�v�T�3�{�7�d�o�}��³^®g���%�v¨��h�	���{�l� �^�a�t�:�,�h�T���&�{�.¡k�v�H� �y�,�v�o�)� Ë �§�7�,�v�T¨©¥
�H�]ª{�!�h�¦¡H�v�l�2�l�T�h�{�T�v���l�T�iÏc®2ØF��¡H�v�a�l��� �T¨��v�3«H�S�v�����a���v¨�¨#� �T�{�T�v�4¯ªa¶�y¬"�&�{�y�h���y�H�§�P¬��§�
�,�v�T¨©¥��H�]ª{�	�l�¦¡H�{�h�c�h�H�h�{�T�v�6�h�T�.�����v�v�-�v�9\;� � ³^®_�·�1�,� ªv�3�3«Z�h�H�%³Z�1�Ñ�����v�H�:Þy�{�T�-�{�� � ³^«T���&�{�y�h�^�v¥¤�©�:�l���{�)®

�7���H�3«¤�S�v�·�h���d¨�¨�� �T�{�T�v�y¯ �v�H¥S¦^§�sT«��l�T�
�l�{¥¤�©�d¨?³H�1� ���7�{�T�:Þ��v�T�!�v�� RÚ ¥ Þ â¯Ñ¢®­ â¯�®
�7�T�3�)«y�h�T�!�l�3�a�h�l���&�h���v���v���l�T�c³Z�1���h�.�3�{�^��� � ³�ð6 RsN%´¦]Ä����7�.¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�a�"«¤�d�Z¥��3�{�^����m³��©�<�&¨��{�h�3¥	��� â¯/®<�7�T�3�)«1�h�H�@�r�ò³kð- $s�%"¦tÄ¤�{��ª{�¶�cÒH�T���h�2¥¤�3� �v�5¡k�{�h�§�l���{�-�d�# RÚ_¥XÞ â¯Ñ¢b­ â¯
��¬¦� ¨��y�a�t¥"�a�T�Z�a� �l�c�v�H¥��h�H�	�h�t�P�l�h�©�:�l���{�©â#Õ�K���ò³.ðf RsN%´¦]Ä;Ù â#� RÚ_¥�Þ â¯Ñ¢®­Bâ#4  â¯Ñ¢7���4�&¨��{�h�3¥�®
ØÅ�2�S�{¨�¨��1�·�¶�h�H�d� â#��5�v¡H�
 RÚ
¥�Þ â¯�¢®­ â¯��T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©� �v¨�¨�¬��v�y�h�.���l�2�����d�v�{®

�7�T�3�)«��S�v�
�t�v�^�4s4h���ö&¦�«)�h�T�5�l�3�a�h�l���&�h���v�6�v� â# �h�"�3�{�^��8 � �¨j�  ¡ %®�®�5  ¡ ¢a¢ £ Ú_¥
�¡ñ£ â¯ l �©�-�v¨��h�6���H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���h� �v�y�h�����l�%���5�v�v�{®6Æ·¨©�a�Z«Y8)�!���%�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�5�l�
�l�T���d�H�a�h�^�v�&���k�v�T�Z¥T�d�l¬4\ â|.aP«��2�H���^�¿��¬6�v�l�a�H�.¡T�h���v�6�©�!�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�-�h���d��-kÞ�¥¤�©�h¼k®�c�1�¶�3ªv� �t«?�h�H���-���
� ±T�v�:�l¨�¬6�h�T�������d�{���d� â#ZÞNâ¯ ���r3 � «�¡T�l�1ª����H���l�H�1�-���l�	�����d�{�����r3 � ���
¨��¤� �d¨�¨�¬��%�h�v¡k�v¨��v�{���3�d¨?���d�T���S�v¨©¥¦�T�3�v�1# �   ¡N¢ ¢:®

È��{�P�l¨�¬{«<�¶���{�h�h� �h�	�l�H�1�%�h�T�¦�����d�{���d��Ú
¥�Þ�â¯ �©�%���T� ���v���k�v�l�T����¥¿�v� ¡N¢ ��� �| a ®�Û»�
�^�T���y�a�2�
�h�5�v¨�¨H�H�d¨�¨p¤sÌd  ¡p¢ ¢g�d�H¥5���y�h� �^�h�3�:�g���+�2���h���t�v�^���&�{�.¡k�v�H� �y�g�d�?�h�H�c�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�
�v�ZÏ·®qÆc� �)�7³	�©���¿���d�T���S�v¨©¥­�2���h�q�k�v�T�H¥H�d�l¬­�d�H¥�� � ±��h� �Z¥T���a�5���d�l�T¨�¬°�T¡Í�h�¿�h�T�
�k�v�T�Z¥T�d�l¬v«��k�d�h���&±��l� �H¥¦�a�5���d�l�T¨�¬������%�h���d¨�¨��T� ���v���k�v�l�T����¥��d�)�l�T�!�Z�{�T�H¥T�v�h¬{®��c� �H� �v«
�l�T��³H�1� ¥¤� ÒH�T�t�2�.¥T�[�?� �{�.�{�h¡H�T���h� �����.�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��v� ¡ ¢ «T�h�.�S�v�·�h�K]��&��� �y�h¨�¬��h�5�v¨�¨��§�s"�h�H���T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��&�v�y�^�d���H�!�h�H�����{�l� �^�a�t�:�l���{�f�d��¤ Ì   ¡ ¢ ¢
�2���h�°�h�T���&�v�5¡k�v�T�3�y�
� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T���l�Ä� � ³����ÿ�|.aa®/���v¼y���T�f�l�T�¿�.���T���T�-�H� �v�!���1ªv�3�¦�d¨�¨Z� � ³5���ñ\ â|.aP«
�v�H¥��h�T�3�6�1ª{� �c�v¨�¨g| a �S�{� ¡p¢ «?�¶�.�&�{�H�&¨��H¥¤�-�h�H�d�Z¤sÌd  ¡p¢ ¢c���4�����h�T�%�T�T���v���v� â#� $Ú_¥�Þ�â¯Ñ¢:«
� �v�5¡T¨��&�h���T�.�h�H�
¡T�h���v���d���h�T�
¡H�h�{¡Z�y�a���h���v�)® B
egN1MHX:J`I�#HV J`UWNdM°NPO5G}.K#NQ?#¤i�G1I
b-D U[>]R�Q^N1IhRHN3N�66NaO.G¦|�!vD i�D JÅGdi�|kJ`I�#HV Jc#¤IhD	�2Û»�5�d�l�	�T�1�Ñ¡T�l�&Ç
¡H�v�h�t¥��h�¦¡T�h�1ª{�!�h�T�%�&±¤�©�P�l� �H� �-�d�º�l�T�%�h�T�T�H¨��v�c�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥�®4ß���ªv�3���h�T�.¨����3�d¨��h�t�a�T¨��l�



÷bÓ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

�,���H�]ªv���v¨��l�3�{¥¤¬­�t�P�^�d�T¨��©�a�T�t¥�«2�,���h�t¥¤�H� ���h�f�l�T���S�{¨�¨��1�2���H�°È)� �5�����S�l�v� ¡Z�{���y�¦�h�&�
�l�v¡k�v¨��v�v¬{®
*9µXÇ}Ç)Æ��2½4��½ |p#tEvEHN]X D.JSRTGdJgØ��� ðAÍ¿ÙÏÎ U©X.G"V^N1MHJLU\MN#HN,#�X	K5G^EZn<8ºU\J\R; fn-Î5n·G1MF6Í K�D J`I:UWV�X`EHGvV^D&X^n5G1MM6c V^N1KcETG{V&J5G1MF6�Í i�NtV^G1i\ij_­V^N1KcEHGvV J �o0�D J_Ð ¢)£ Í^� |p#tEvEHN]X D
JSRTD�IhD&X^JLI:UWV J`UWNdMrØÕ�P Ýð)j�Ð ¢ l ÙÑÎ U©X¦G � MZU\JÅD�JFN»NdMkD�K5G^E;�»}4ijX&N1n4X�#tE{ETN1X&D¦JSRTGdJ#O&NdI
D^GvV^R�î £ Î�ncU O_Øoë ö  ºîT¢��° d óð�j�Ð ¢ l ¢d�¬jy  ¡ ö %�Ð ¢ ¢Mä	ä?ä	%3  ¡ � %�Ð ¢ ¢ l n4J\RHD&M°JSRTD IhD¦G1IhD�NlEHD&M
M?D&U[>]R�Q^N1IhRHN3N�6]X5¯ a NPO ¡ a U\Mf G1MM6!G1MZ¦^§0s � JSRTG1J�6{DÅEHD MF6]X2N1Mdî©�2X�#HVlR-JSRTG1J�Ø4�H �� a ¯ a ¢�ð
 $¤ ¥  �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l ¢9Ù�ÎÖU©X%G5RTNdK5D^N1K�N1ILEHR�U©X:K NdMHJFN�U\J`X	U\K�G?>yD�G1MF6�U©X-U\M¿J\RHD5VlNdK·E?i�D K5D MHJ
NaO�Ø< X Îð�j(Ð ¢ l ¢?�/.?RTD M¿JSRTD IhD5D��vU©X:J`X%G1MS¦
§ts�X�#HV^R�JSRTGdJgØ��§ ðf R¤ ¥  �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l ¢.ÙÒÎ
U©X-G%RHN1K�D^N1K�N1ILETR¤U©X:KÖN1MHJFN�U\J`X
U\K5G	>{D�8�R¤UWVlR�U©X
U\M6JSRTD.VlNdK·E?i�D K5D MHJ2NPOBØ< d üðªj(Ð ¢ l ¢?�À,�&�S�{�h�7¡T�l�1ª����T�4�h�H�·È)� �5���T«{�¶�2� �v�5¡T¨��&�h�7�l�T�2¡T�l���d�Z�v�Z�l�T�2�&±¤�©�P�l� �H� �2�d�Z�h�T�2�l�T�T�T¨©�d�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥�®?,IlN3NaO	NPO�.?RTD^NdIhD&K�s7�­®��cÛ»�-�v¡T¡T¨�¬��l�T�-È)�3�5�5�5�2���h�e ü� â�/«JÍ&��Â sN%´¦]Ä)�2���h�AÐ ¢ �ñsT«
�v�H¥�Î±��(�*,+ ö «d�l�	�&�{�H�&¨��H¥¤�2�l�H�1� â#ZÞ� RÚ_¥	­ â� ¢<���¶�!�T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�a�"®#�7�T� �5�l�T�·�l�3�a�h�l���&Ç
�l���{��â#dÞ§  â�ÿðÜj	� l ¢#���+�!�T�v�5� �{�5�v�l¡T�T�©�a���v�y�h��3b�l®º�7�T� �)«y�,�·� �d���v¡T¡T¨�¬^�g�l�v¡k�{�h���h���v�
w¤® Õ
�v�H¥�È)�3�5�5��w¤® �¦�{�c�H���d�l�T� ��¡k�v���{�^���v�¤�^�a�©¥¤�.�d�¶���T� ���v���k�v�l�T����¥ â¯ �5�v¡��l�����T� ���v�¤Ç
�k�v�l�T���¤¥5�d�h#-�:  ¡ ¢ ¢:«����+�S�{¨�¨��1�·�º�l�H�1�.3b���©�¶�
�h�v¡k�v¨��v�{���3�d¨Z�5�v�T���S�v¨©¥5�����
�T� ���v���k�v�l�T���¤¥5�d�
�l�T�
�����v�v�3�,�v�#¡k�v���y�l�,�S�l�v���}z a *,{ �v�7�,� ¨�¨��v�¶�S�l�v� ¡Z�{���y�l�7����� :'� { ®�#���Z�d¨�¨�¬{«t�,�g�H�]ª{�º�a�T�1�2�!�l�H�1�fÞ Ú}Þ7�èâ#4 $Ú_¥3¢)�&�v�y�^�d���H�)�2�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��d�T�d��¬��a���T�v�H¨��v�
¡k�v���y�2�{�7�¶�3¨�¨��v�2�d��¬��h�5���d�h��¡k�v���{�·�v�g�/®g�c� �H� �v«oÞ Ú}Þ��©�2�.�h�{¡Z�{¨��{�v�©� �d¨?�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥
�v���/«T�&�{�5¡T¨�� �h���T�5�h�H�
¡T�h���v� B?,IlN3NaO	NPO:0�D&K.K�G�s��XÓ��·Û¿�.ÒH�^�P�!�&¨©�d��� �h�T�3�h�%���!�d�4¦S§¿s¦�h�H�^���l�H�1���h�H�%���d¡rØ)�
 èð
 $¤B¥d �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l ¢5ÙÔÎ ���º�{�T�:Þ��v�T�{®)ØÅ���T�d�<�l�T� �.�h�H� �l�·�d�l�,�h�3½y�T�3�H�&�t�<�d�?¡Z�{���y�l� ¡ a % ¡ Ða £  °«Ð a %�Ð Ða £ ¤ È ³  �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l �a�H�^�°�h�H�d�ÜØ<  ¡ a %�Ð a ¢Ü� Ø<  ¡ Ða %�Ð Ða ¢:«g�T�T�"  ¡ a %�Ð a ¢���   ¡ Ða %�Ð Ða ¢!�S�{�.�v¨�¨ý^®f�7�T� ��«g��¬°�&�v�5¡H�{�:�l�T�3�l�-�v�_ �v�H¥°�l�3�a�h�l���&�h���T���l�¿�h�T�H�h�3½y�T�3�H�&�t� «º�,�¦���]¬f�v�l�h�T�5�j ¡ a l � �v��ªv�3�h�{�3�-�h� ¡ ¢ �d�H¥ñj ¡ Ða l � �v��ªv�3�h�{�3�%�h� ¡ Ð¢ ® ¾����Z�&�rj(Ðòa l �&�v��ª{� �l�v�3�-�h�}Ð ¢ «,��¬
�l�T�6�&�{�y�h���y�H�§�P¬°�v�
Ø#«@Ø<  ¡N¢ %�Ð ¢ ¢y� Ø<  ¡ Ð¢ %�Ð ¢ ¢�� î ¢ «·�l�]¬v® À¶¬q�v�l�a�H�.¡T�h���v�)«,�h�H� �l���d�l�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥T�Y¯ ö �v� ¡N¢ �d�H¥ ¯ ÷ �v� ¡ Ð¢ �d�H¥��v�Ü¦^§�s	�a�Z�^�5�h�H�d�+�h�H�c���d¡� c¯ ö �^¯ ÷ ¢oð $¤B¥d �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l ¢5ÙÔÎ��©�7�-�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���h�"®#�7�H���7�©�7�%� �v�y�h�^�v¥¤�©�:�l���{���v�¶�S�{�,�h�K]��&��� �y�h¨�¬
¨©�d�l�v�dý^« ¡ a £ ¯ ö « ¡ Ða £ ¯ ÷ «JÐ a £ ¤B¥v �Ð ¢ ¢:«k�T�¤�dØ<  ¡ a %�Ð a ¢.�¿Ø<  ¡ Ða %�ÐXÐa ¢&®·�7�y�Z� «H�h�T�3�h�	�©�c�v�¦
§�s5�a�Z�^���l�H�1��Ø4�� Îð¿ $¤B¥{ dÐ ¢ ¢b­Xj(Ð ¢ l ¢5ÙÔÎ/���·�v�T�&Þy�v�H�v®�T�H�a�l�T� �l�5�v�l�v«T��¬����h���5��¨��v�·�d�l�v�T�5�3�{�·�,�
� �v�"�h�T�1���h�H�d�ZØ��� ð¿ $¤B¥{ dÐ ¢ ¢b­Xj(Ð ¢ l ¢f/Î^­�Ø< X ð4j�Ð ¢ l ¢&®�#���Z�d¨�¨�¬¿�h�¿�a�3�SØ&�  Ýðq R¤�¥v dÐ ¢ ¢®­Xj�Ð ¢ l ¢	���.���T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� �{�{�l�����l�%�����d�{�v«<�,�
�h�T�1�Ü���·���2�.�&¨��{�h�3¥¦���d¡)®9v¶�H�y�y�a�dsih}¦ ö hÄ¦¤®<�7�H� �)«pØgÞ  ûð¨�¤ ¥ È] dÐ ¢ ¢¶���2�5�&¨��{�h�3¥¦���d¡)®
Æc¨��h�H«¤��¬SØ��Z�3���T���{�T�:Þ��v�T���v�c ð¨�¤ ¥  �Ð ¢ ¢,�2�§�l�"�����d�{�
¥¤���W£P�v���y�2�S�h�{�¬Ø< X Îðªj(Ð ¢ lØ< X ð¿ ´j(Ð ¢ l �¿ 2�¤ ¥ Èd dÐ ¢ ¢b­m¤ ¥ È1 �Ð ¢ ¢a¢h¢a¢o�SØ< d ð�¤ ¥ È1 �Ð ¢ ¢®­kj(Ð ¢ l ¢5�ñ��c� �H� �v«��S�v�-�v�y¬q S�l� ¨©�1�l��ª{� ¨�¬¤¢!� ¨��y�a�t¥��a�T�Z�a� � ô /+ Ýðª¤�¥�Èd dÐ ¢ ¢b­Xj(Ð ¢ l «gØ<  ô ¢_�¬Ø< o�ô ¢g�Ø< d ð�¤�¥�Èd dÐ ¢ ¢b­Xj(Ð ¢ l ¢:®��7�y�Z� «;ØgÞ  ð�¤�¥�Èd dÐ ¢ ¢b­Xj(Ð ¢ l ������� ¨��y�a�t¥"�5�v¡)«?�a���,�-�l� ¡H¨��{�&��¦
��¬
¦ ö ® B

È��{�P�l¨�¬{«¤�¶�
�Z�a�!�l�3�h�T¨§�^�,�S�h�{� �h�H�
¡T�h���v���d�#�h�H�
¡T�h�t�&�t¥¤���H�%�l�5¡T�h�1ª{��È�� �5�����v®à���v®?,IlN3NaO	NPO:0�D&K.K�G;®��­®�®��4Û¿�¶�l�3�3�d¨�¨{�l�H�1�5|.ak���<���&�v�5¡T¨�� �5�3�{�^�d�l¬
�&�v�5¡k�v�T�3�y���S�{� ¡ ¢ �2�§�l�|dÐa �l�T���v�l�h��� ���d�h�t¥­�&�{�5¡T¨��3�5� �y�l�v�h¬°� �v�5¡Z�{�T� �y���l�»�l�T��¨����T¼Í�d��� �1� ¡ ¢ �������h�5�v¨�¨
�h¡T�T�3�h�7�d�k�v�¤� ¡ ¢ ®#Û»�2¨��&�9Ä}�7|dÐa ð5 RsN%´¦]ÄFÙ |.a�¥¤�3�T�d�l�¶�l�T�·¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h���2�T�©�^�%�©�#�h�T�
�l�3�a�h�l���&�h���v�
�v�T�h�T�7�a�h�^�1�h��ÒH�t¥	�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� �v�T�h�T�7�&�{�T� k  $8 ¥   ¡ ¢ ¢�%bÏ¶¢*Õ� R¤ ¥   ¡ ¢ ¢�%'���



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü ÷®õ
¤�¥d  ¡p¢ ¢h¢º�S�{¨�¨��1�2���H�
�S�h�{�/�h�T�!�&�{�T���3�d¨k�P�l�h�H�&�h�T�l�c�v���h�T��Û��T���h�T�3¬��P�l�l�d�h��ÒH�3¥��h�&���'�d�k�v�T�
¡p¢ ®g�7���H�3«p| a ���·� �v�y�h�^�v�&�h���T¨��4����|dÐa �©�3®

�7�T�3�)«��S�h�{�/�h�T��¡T�l�y�v���d���l�T�!�&±¤�©�P�l� �H� �c�d���h�T�T�H¨��v�,�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥T�3«d�l�T� �l�����7�!�^§�s
�h�H�^�"�h�Z�1�Z¤sÌd  ¡N¢ ¢B/±Þ Ú}Þ� S��¬�u2� ���d�l¼yw¤®oÓ¤«T�l�T�©�4�v¡T¡T¨����t�2�h�¦�v�T�c�v��ªv� �° c�&%'�
¢h¢:®c�7�H� �)«
�l�T� �l�-�©�4�v�y¦ Ð §ñs��H�a�t¥"�S�v�4�h�H�	�h�H�T�T¨©�d���T� ���v���k�v�l�T����¥)«k�h���l�H�1�4�h�T�.�l�{¥¤�©�d¨)³Z�1�Ñ�5�v¡â#��N\ â| a ð° Rs�%"¦,ÐoÄ�Ù�| a ���d¡H�4�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©� �v¨�¨�¬¦�h��Þ Ú}Þ���| a ®
Ãc�1�
«k��¬��v�l�h�T�5¡¤�h���v�)«\ â|.a��©�,�T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�2�l�.�%�&�v�H�c�2���h��ªv� �h�h� ± ¡ ¢ ®��c� �H� �v«K\ â|.a�ð� $s�%´¦,Ð§Ä����,�&�{�{�l�l�{�:�l���T¨��v®

�7�T�3�)«2�¶��ÒH�l�a���H�h���l�T�6�&�{�T�6�a�h�l�H�:�l�T�l�"�h�°�{��ª{���°¥¤�&�S�{�h���d�h���v�Ý�h� �h�^�v�&���d�
|.a	�l�| a �S¤:Ì{  ¡N¢ ¢:®g�7�H� �)«T�,���H�a���l�T�	�&�{�{�l�l�{�:�l���{���d�@Þ ÚÄÞ��S| a �l�3�a�h�l���&�h�t¥��l�
| a �S¤sÌd  ¡p¢ ¢¶�l�
� �v�H�a�h�l�H�:�·�5�&�{�y�h�^�v�:�l���{���v��| a ��¤:Ì{  ¡p¢ ¢¶�h���.¡k�v���y�·�2�§�l�T���)Þ Ú}Þ���| a /0| a ®g�7�T�©�2�v��ªv�t�
�l�T�
�h�t½y�T���l�3¥¦�&�{�{�l�l�{�:�l���{���d�5| a �h���.¡k�v���{�t® B
�T®d�)M4�#�)�NI)�)Ëp�	�.�PO��)I�ËmR
���)�)�M����ÖÝ�%O"�NI)Ë)�F��ËN�{Ë¤�X���4�Z���k���Z�?����Ë

Û¿�5�v�h�%�h�t�v¥¤¬��l�¦¡T�l�1ªv�	�h�T�5�a�5���d�l�T�T�t�h���d�+�h�T�.�Z�{�T�H¥T�v�h¬��Z�a���T���l�T�5�v¨��v�H�v¨��^�v¥T���v¨
³H�1�Í�S�l�v���h�T�c�h�T�T�H¨��v�+�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥�®�ØÅ�¶�S�v¨�¨��1�·�º�h�H�d�g�h�T�4�l�{¥¤�©�d¨¤³H�1�q�©�+�
�,� ¨�¨Z¥¤� ÒH�T�t¥
���d¡H¡T���H�%�S�l�v� �d��¬�¨�� ª{� ¨��h�&��3b�¶�d��Þ Ú}Þ§®+�7�T�	�h�3� �v�H¥"�a�h�3¡������h�T�-¡T�h���v���d�º�h�.���v�h�T�T�t�h�
�v�¶�l�T���Z�{�T�H¥T�v�h¬6���!�l���d¡T¡H¨�¬6�h�T���l�3�h�T¨��l�
�{�6�l�T���^�v¥¤�©�d¨<³H�1�/�v�
�"���d¡r3 ¥ Ù 3b�·�S�v�
�v�y¬��.�2���h�0¦�h���ö �{®Ý�7�H� �)«7�T�H¥T� �5�h�H���v�l�a�T�5¡¤�l���{�H�.�h�Z�1���h�H�"�h�T�l� ���&�{�H¥¤���h���v�H�
�S�{�-�a�5���d�l�T�T�t�h�
�H�v¨©¥�«<�¶���2��¨�¨¶�h�T�1���l�H�1�%�h�T���l�{¥¤���v¨º³H�1�/���	�.�©¢-�a�5���d�l���v�H¥f��¨��¤� �d¨
¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���h� �v��¡k�v���y�l���2�T�©�^�6¥¤���T�d�!�&�v�5�%�S�h�{� �h�T�.�����v�v�-�v�9�)z a *m{ �)���©¢4��¨��¤� �d¨
¡T���3� � �2�©�a�2¥¤���?� �l� �y�h�©�d�T¨��2�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h�Ñ�v�����T� ���v���k�v�l�T����¥.�1�º¡k�v���y�l�º��� �)z a *m{ �y�v�H¥�����\¢<�1�g�5���{«,3 ö �t3f���<�,�3�v¼y¨�¬^| ö �{�%¡k�v���y�l�º�2�T�©�^�5�d�l�,�����d�{�3�<�d�;�)z a *m{ ®º���!�3�a�l�v�T¨����h�
�\¢:«#�¶���Z�a�5�l�T���l�{¥¤�©�d¨+� �T�hª1�d�h�T�l���&�v�Z¥¤�§�l���{�)®¦�����3�a�l�v�T¨����h�����\¢:«#�¶���v¨��h�"�H�h�5�h�T���^�v¥T���v¨
� �T�hª1�d�h�T�l���&�{�H¥¤���h���v�H�-�S�v�.¡k�v���{�^�-���Ä�)z a *m{ �H�¤�.�H�d�%���Ä\;���g�2�H��¨��¦�,���Z�a���h�T��¯+¥¤�{�v¶�{�H¥¤���h���v�H�,�S�{�2¡Z�{���y�l�7���y\;�/®<È��v�a�h¨�¬v«¤�S�{�2�����\¢:«T�,�!�H�a�!�l�T�^v¶�v�5¡H�d�h���T��¨����P¬�v¶�v�Z¥¤�§�l���{�)®

Û¿�!ÒH�l�a�·�3�a�l�v�T¨����h���5� �v�H�h�3½y�T�3�H�&�!�d���h�T�	� �v�5¡H�d�h���T��¨����P¬��&�{�H¥¤���h���v�)®
*9µXÇ}Ç)Æe�2½$¼p½ 0�D&J¶ $�&%'�	¢_Q^D-G%X®!vD i�D JÅGdi�X:J`I�#HV Jc#¤IhD	�7|p#tEvEHN]X D	J\RHG1J��}�¿U©X
G5i�N3V^G1i�K�G1MZU\w
O&Ndi�6�V^N1KcEHN1MkD MHJ7NPO ¡ ¢ N1Mm8�R�UWV^R"U©X
6vD � M?D'6�G.X:K�N3NdJ\R�[]Gdié#HD%NaOB�
�·|p#tEvEHN]X D	J\RHG1J2D&U\JSRTD I
ö: U©X5M?N1J!G1MÍD U[>{D MH[1G1i[#HD�NaO_8;:'<�=�U O_� � U©X�G�MkNdMkD'6?>yD�VlNdK·EHN1M?D&MZJ�NdI ö: U©X�MkNdJ�G1>yD MHw
D IhG1i§U�á3D'6"D U[>{D MH[1G1ié#HD�NPO- c8;As^M%�u *kë öyv ö ¢-U OZ� � U©X.GdM�D'6?>yD�V^N1KcETNdMkD MHJ �f>SO
JSRTD�G1XlX NtV&UWGdJÅD'6
V^N1KcEHG1JLURQ&U\ijU\JL_��7ThO^IhNdK¬Uq[]GdMHU©XhRTD&X¦G1J ¡ ¢ ncJSRTD M��5  ¡ ¢ ¢�U©X�NdI:J\RHN®>yN1M?G1i¶JÅN"JSRTD!ETNdI:J`UWNdMÝNaO
JSRTDiQ^Nm#¤MF6{G1I:_�3 � >vU\[1D&MrQ&_=# ö  $� � ¢H��G1J%# ö   ¡ ¢ ¢	�?,IlN3NaO��cÀ,¬��l�T�!¡T�h���v�W�¶�v���+�h�{¡Z�y�a���h���v�S�H®à�4�{�.�Z® �Z«¤�v� ö: �©�7�T�d�·�d��� ���v�3��ª]�v¨��H�4�v��8 :'<�= �v�
�{� �T�3�l�v¨���¸ �t¥�� ���v�3��ª]�v¨��H�
�d�2 $8 A %�u *kë öyv ö ¢:«H�h�T�3�e# ö �©�·�5¨��¤� �d¨�¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a� �v���)�����
�"�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥r¯ �v� ¡p¢ ®��T�{�=W £ °;² À �/«#�¶��� �v�5¡T�¤�l�5�h�T��¥T�d�	¡T�l�¤¥¤�H�:� \
# ö\JW 	7� ö
�H�h���T�.�h�T�!ÒH�^�a�7¨����T�
�d�2 º�Z®��]¢:®

\J# ö\JW 	ò� ö ��W!	ò� ö ÷�| �¤ dW�¢  c� ö 	ò� ö ¢ ÷ ��  \2� ö\JW 	ò� ö ¢
�h���Z�&�
¥¤���k�3�h�3�{�l���d�h���T�1� ö 	ò� ö �������5¡T¨����t� \2� ö\JW 	�� ö �tsH«¤�¶�!�v�T�l�d���

\J# ö\JW 	ò� ö ��W!	ò� ö ÷�| �¤ dW�¢.��U W  dW�¢ $�T®à�t¢
�7���H�3« \J# ö\
W �k� ���T�5�v�h�h�H�v�v�{�H�d¨k�l� � ö   ¡ ¢ ¢,���7�t½{�H��ª1�d¨�� �y�2�l�iU W � ² À �  dW�¢9�tsH®



P ¢ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

�·�3�H�&�{«��h�T�!�l�l�v�H�h¨��d�h�c�v�g� ö   ¡p¢ ¢,�v¨��{�T�-�l�T�!¨����T�
�h¡H�d�T�H�3¥���¬���  ¡N¢ ¢¶���7�{�a�l�T�v�{�v�H�v¨H�l�° ² �À 3��2�T� �l� ¡ Ð¢ ��# ö   ¡p¢ ¢&® B
È)� �c $�&%��
¢<�k�·�
�a¼{� ¨��&�l�v¨T�P�l�h�Z�:�h�H�h�{«v�2���h�����h�T�H�T¨��v�g�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥�Þ Ú}Þ]�2�H���^�5�©�<�h�T�

�����d�v�2�v��Ú ¥ ®ºÀ,¬-�l�T�c¡H�h�{¡Z�3�a�l���t�º�d���l�T�T�T¨©�d�¶�T� ���v���k�v�l�T����¥H� «{�v��ªv� � ¡ ¢ £ � �2���h��ª]�v¨��H�� ¢ «��h�H� �l�4�©�2�d�1¦ ¢ �2���h��sih}¦ ¢ hÄ¦-�d�H¥����^§�s%�h�H�^���l�H�1�2��� ¡ Ð¢ � â#�  ¡p¢ %"¦ ¢ 		� ¢ ¢+�h�T�3�¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢ / Þ Ú}Þ ­,�/®��7�H� �)«<�l�T���^�v¥¤�©�d¨g³H�1� � �d�f�k�¦¥T�&ÒH�T�t¥f�v�Ä¤:Ìd  ¡ Ð¢ ¢
�k�3�3�d�H�h���3�{�^�
¡k�v���y�	���)¤sÌv  ¡ Ð¢ ¢!�H�v�-�"�T�T�©½{�H��ª1�d¨��T�S� �v�l�a�¤� ���d�h�3¥6�h�����-ª��©���h�T���^�v¥T���v¨º³H�1�/�v��Ú_¥1®
Û¿���a�h��¨�¨k�2�l���h�4�h�T�©�,�l�{¥¤���v¨H³Z�1���y¬6#�  ¡ Ð ö %®�a¢5� ¡ ö ÷  º� ÷ � ö ¢®�Ñ�2�T� �l� ¡ Ð ö � â#�  ¡ ö %®� ö 	��
¢:®
Æc¨��h�H«T�{�7�3�d�l¨����3�3«��,��¨��&�V# �   ¡ ¢Y��#4  ¡ %"�a¢&®

���.¡H�h�1ª{�c�l�T� �{�h�3� Ó¤®xw%�¶�!�2��¨�¨)�Z�a�!�l�T�!�S�v¨�¨��1�2���T�Ü�g�l�v¡k�{�h�§�l���{�)®¡ �m»pÈY»
¢�¸º¹�¸R»F·$��½ Ê2½ |F#tEvEHN]X D� $�&%��
¢%U©X5G�X®!vD i�D JÅGdi<X:J`I�#HV J$#¤IlDU8�R¤UWVlR»X GdJ`U©X � D&X-JSRTD.JSR�IhD^D
V^N1MM61U\JLUWN1MHX��4IhG761UWGdi�V�#¤I:[1G1Jc#¤IhD
V^N1MM61U\JLUWN1MHn¶Db6	>{D%V^N1MF6dU\J`UWNdMTn,GdMF6�V^N1KcEHG1JLURQ&U\ijU\JL_¦V^N1MM61U\JLUWN1MM�0�D&J ¡N¢
£ � Q^D!G]X·U\M�J\RHDgEkIhD^V^D'61U\MX>%X:U\Jc#HG1JLUWN1M�X&N ¡ Ð¢ � â#�  ¡N¢ %´¦ ¢ 	 � ¢ ¢?��.?RTD MTn¤O&N1I4D^GvV^R
�^nsih0�9ö&�@Ã4¦ ¢ ngJ\RHD	K�GlEe# � �7¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢5Ù (�*,+ ö U©X-G�i�NtV^G1i?RHN1K�D^N1K�N1ILETR¤U©X:K!³·G1MM6%RTD MkV^D
O&NdI � ��D'6d�^n+JSRTD-IhD:X:JLI:UWV&JLUWN1M�# � Þ 3g¥ À ��¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢	U©X	G.RTNdK5D^N1K�N1ILEHR�U©X:K NdMHJFN5U\JWX
U\K�G?>yD	�

Û¿�!ÒH�l�a�c�h� �!�T�1�Ü�l�T�_�g�l�v¡k�{�h���h���v�����5¡T¨����t�,�h�T�	�7�T�3�v�l� �"®

?,IlN3NaO	NPO�.?RTD^NdIhD&K pk�\s��cÛ»�­ÒH�l�a�¿� �v�H�h�©¥¤� ���l�T�­�l�3�a�h�l�©�:�h���v�Ñ�v�5�h�T�Í�l�{¥¤���v¨	³H�1� �S�l�v�# ö ë ¥"À �f3 ¥"À Ù 3�®�À,¬Ä�+�h�{¡Z�y�a���h���v���T®oÓ¤«¶�h�T�6�h�t�P�l�h�©�:�l���{�Í�v�f# ö ë ¥"À �l�­�f�h�K]��&� �y�l¨�¬
�h���d¨�¨��T� ���v���k�v�l�T����¥¦�d�º�5¡k�v���{� ¡ Ð¢ £ 3 ¥"À �©�·�5�T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� �h�����l�2�����d�{�����y3�®ºØF�
�l�T�c� �{�a� ¡ Ð¢ � �v�5�3�<�S�l�v� �
¡k�v���y�+���1�):b� { «{�h�T�3����¬	�h�H�c�^�v¥¤�©�d¨H� �T�lª]�d�h�T�l�·�&�{�H¥¤���h���v���v�H¥�+�h�{¡Z�y�a���h���v�S�H®à�v«§# ö ë ¥ À ���2�5¨��¤� �v¨)¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a�"®

Ã·� ±��3«·�h�T¡T¡k�{�h� ¡ Ð¢ � �v�5�3�.�S�l�v� ��¡Z�{���y�����t�)z a *m{ ®�Û¿�6�&¨©�d��� �l�T�6�&�{�5¡H�1�l���T��¨��§�P¬
� �v�H¥¤���h���v�Ý�3�H�a�H�h�t�5�h�H�d���h�H�6¨����5���h���T�f�l�v�T�v�3�y��¡T¨��v�T�3���S�h�{� ¥¤���?� �l� �y�¦¥¤���h�t�:�l���{�H���2��¨�¨
�v�v�l� �v«7�t�P�^�d�T¨����h�T���T�°�,�3�v¼�| ö �h�3�v�T¨©�d�l�§�P¬Í�d�_3 �1�¦�h�H�^�Ü¡k�v���y�l�3®�Û»�¿�a�H�1� �l�H�1�¦�h�T�
¨����5���h���T�
�^�d�T�{� �y�g¡T¨©�d�T�t�+�d�l�7�v�h�h�T�{�v�{�H�d¨��l�i� ¢ ®��H�v�+�	�h�5���d�h�5ª1�d¨��T�·�v�o� �1�+�
¡k�v���y� ¡ Ð
�v��� :'� { «H�d�Z¥;W £ °;² � �/«T�,�!� �v�5¡T�¤�l�3¥¦�h�H�	¥¤�d�·¡T�l�¤¥¤�H�&�t R�H®��]¢,�����l�T�
¡T�l�y�v���v�<È�� �5����H®��
 $�T®oÓv¢ \J# ö\
W 	m� ö ��W!	�� ö ÷}| �¤ XW¤¢9��U W � ² À �  XW¤¢
�·�3�H�&�{«¶�2�H� �0�
�è�v«,�v� ¡ ÐdÙ ¡ ¢ «+���:WkÐZÙ×WZ«+�h�T�3�Í��¬f�l�T���&�v�y�l�����T���P¬f�d�ZU W �{�

�6¨��¤� �v¨,� �v�5¡k�v�T�3�{�5�d� ¡ ¢ «YU W � ² À �  XW¤¢Ü� ¨�����U W � ² � �  XW Ð ¢&®f�7�y�Z� «º�l�T��¨����5�§�l���T�»�l�v�T�v�3�y�
¡T¨©�d�H��¨���� | # ö  R° ² �R�Ñ¢��2��¨�¨·�k�6�v�h�h�H�v�v�{�H�d¨,�l�0� ¢ ���_U W � ² À �  XW¤¢y�Îs¿�S�v���d¨�¨VW­���Ý�h�T�
¨����5���h���T���^�d�T�{� �y�-¡T¨©�d�T�{®��7�T���-�2��¨�¨+�k���l�h�H���S�v�-�v¨�¨¶¨����5�§�l���H���l�v�T�v�3�y�	¡T¨��v�T�3�	�S�h�{� �v¨�¨
�T�3���{���Z�{�h���T���&�v�5¡k�v�T�3�y�l�5�d�4�h�T���a�h�^�1�l�T� �v� ¡ ¢ ®t�·�3�H�&�{«¶�,���&�{�H�&¨��H¥¤���h�H��¨����5�§�l���T�
�^�d�T�{� �y�2¡T¨��v�T�3�2�S�h�{� �d¨�¨)�T�3���{���Z�{�h���T���&�{�.¡k�v�H� �y�l�·�v�v�l� �7�T�a�.�h�Z�1�_# ö �©�2�,�3�d¼�¨�¬S| ö �d�
�t�v�^�¦�h�H�^� ¡ ö ��# ö   ¡N¢ ¢:®+À,¬�È�� �5���ÜwT® �Z«K3�����| ö �{���h�T�	�a�h�^�1�^�-�v�<� ��¥T���5� �Z�a���v���v®

Ã·� ±��3«k�¶�	�l� ���v�h¼��h�H�d�·�h�T�%�l�{¥¤�©�d¨�³H�1�&3g¥ À Ùè3����4�v¨��v�H�v¨�¨�¬��{�T�:Þ��v�T�
���»�l�T�-�^�v¥T���v¨
³H�1�ãâ#¿� â�êðrj7� l Ùó3�«?�a�3�H¥¤���T�»  ¡ ¢ %'� ¢ ¢�þÙ ¡ ¢ ÷ � ¢ �©�4�v�T�&Þy�v�H�v®·ØF���l�T�©�4�3�v�h�
�h�T�t�a�
�v�h���v¨��v�H�v¨��T�v�5�3�v�5�v�l¡T�T�©�a���7�v�7�k�d�l� â�·Õt3 ¥"À �d�l�!� �v�5¡H�{�:�3®�#���Z�d¨�¨�¬��,�5�&�v�Z�a�©¥¤� ���l�T�5�v¨��v�H�v¨��W�v��¨��T�l�5�d�9# ö ë ¥"À �F3 ¥®À Ù�3  W�v�!�3½y�T��ª1�d¨�� �y�h¨�¬A# ö �â�«Ù 37¢¶�k� ���T���v�H�:Þy�{�T�v®#Û¿�
¼y�H�1��#-�9� â�«ÙÎ3b�g�©�7�v�H�:Þy�{�T�4�S�v��sihÄ�.öÄ¦�®g�c� �H� �v«T���Ø (�*,+ ö /�(�*,+ ö ð_(�*,+ ö �©�<�l�T�c¥¤�©�d�{�v�H�v¨`«1�l�T� � â#�ð â#��4â�Ýð â�Ýð�Â s�%	�&ÄFÙÎ(�*,+ ö ð_(�*,+ ö
�h� �H¥T���T��  ¡ % ¡ Ðc%"�a¢5þÙ  Fâ#4  ¡ %"�a¢�%gâ#!  ¡ Ð$%®�a¢a¢7�l�1�l���aÒH�3�

 Mâ#tð�â#,¢ ë ö   Ø ( *,+ ö ¢2�¿  â�Ûð â�Ûð¿ $s�%"¦tÄS¢ / Ø â� ð� RsN%´¦]Ä



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü P^ö
�7�T�3�)«¤ Fâ#
ðrâ#¶¢'ë ö   Ø (�*�+ ö ¢)���#�&¨��{�h�3¥)®�Æ·¨©�a�Z«]�y¬��+�h�{¡Z�y�a���h���v���T®oÓ��h�T�3�h�¶�����·�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥Ùf�v� Ø â�ÿð� $s�%	�&ÄH�h�H�^�5�h�H�d�c Mâ#�ðÕâ#,¢ ë ö   Ø ( *,+ ö ¢��fÙ0� Ø â�Ýð� RsN%?�&ÄÅ®<�7�y�Z� «{�§�N# ö �©�º�T�d�
�{�T�:Þ��v�T�{«{�l�T� ���l�T� �l�
���2���h���d¨�¨��t�P�@�.§}¦.�a�H�^���l�H�1�V#-�+�©�7�T�v�·�v�T�&Þy�v�H�v«T�d�Z¥��5�v�l� �1ª{� �t«
�l�T� �l�
�-�H�a�·�k��  ¡ % ¡ ÐS¢ £ â�Ûð â���2�T�©�^�"���·�v�¤�^�a�©¥¤�	�5�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��v� Ø â� �a�Z�^�¦�l�H�1�#-�:  ¡ ¢Y��#-�:  ¡ Ð\¢:®º�7�T�©�º�&�v�l�l�3�h¡Z�{�H¥T���h�!�l�T�2�l�{¥¤�©�d¨�³H�1�Í�d� ¡ Ð¤ÒH�^�a�g���y�h�3�l�h�3�&�h���T�4�h�T�·�^�v¥T���v¨
³H�1�����¦�-�T� ���v���k�v�l�T���¤¥��d� ¡ �S�v�¶�h�H�cÒH�^�a�¶�l���5�!�1�,�h���.�Z�:«��T�¤�2�T�v�,�5� � �h���T�-���¦�v�T�d�l�T� �
�T�3���{�Z�{�h�H�y�¤¥��Z� �S�v�l�!�h�T�3�)®g�7�T�©�2�&�v�5¡T¨��&�l�3�7�l�T�
¡T�l���d�P® B?,IlN3NaO	NPO:?,IlNlEHN]X:U\J`UWNdMEÓ���pX�4Û¿�5ÒH�l�a�	���d¼{���a�3ªv� �^�d¨<¡T�l� ¨����.���H�v�h¬��l� ���v�h¼¤�3®�È)�&�� c�&%'�
¢
�l�1�l���a�S¬��h�T�%�h�T�l� �5�&�{�H¥¤���h���v�H�	�·�^�v¥¤�©�d¨#�&�T�lª1�1�l�T�h�.�&�{�H¥¤���h���v�)«��t¥¤�v�.�&�v�Z¥¤�§�l���{�)«��d�H¥»�&�{�%Ç
¡H�d�h���T��¨����P¬�� �v�H¥T�§�l���{�)®c¾��T¡T¡k�{�h� ¡ ¢ £ � � «?��¨��¤� �d¨����d�T���S�v¨©¥��&�{�5¡Z�{�T� �y�3®2ØÅ�9� � ���c�T�d�
�v�¦�t¥¤�v�!���d�T���S�v¨©¥"�&�{�.¡k�v�H� �y�3«��l�T� �"�l�T�
�l�{¥¤�©�d¨��&�T�lª1�1�l�T�h�
� �v�H¥¤���h���v���©�·�h�d�h�©�PÒZ�3¥��1� ¡ ¢
�S�{�,�v�y¬��h�5�y�v�h�¦ª]�v¨��H�v®ºÀ,¬5�h�T�!�&�{�{�l�����T���P¬5�d���k�d�l�S�%�d�H¥18 :b<�= �S�{�,�-�h�H���h�5�y�v�h�¦ª]�v¨��H�
�v�f�.«��l�T� �l�%�©�
�¦�T� ���v���k�v�l�T����¥ª¯ �d� ¡N¢ �d�Z¥6��� ö §&���a�¦�h�Z�1�!�h�T�5�^�v¥¤�©�d¨<�&�H�hª1�1�l�T�l�
� �v�H¥¤���h���v�.�P�l��¨�¨T�T�{¨�¥H���2���h�Ü� ö ���.¡T¨©�v�&�,�d�F�4�d�º�v¨�¨¤¡k�v���y�l�<�v�M¯/®<�7�T� �)«v�y¬	�h�T�2�&�{�y�h���y�H�§�P¬
�v���h�H�
�l�{¥¤���v¨k³H�1�
«y�h�T�3�h�!�©�·�]ÚS§�s5�a�H�^�¦�h�Z�1�7�h�T�
�^�v¥T���v¨Z³Z�1���v�y¯��a�h��¨�¨��h�d�h�©�PÒZ�3�¶�h�T�
� �v�H� ¨��H�h���v�f�d���+�h�{¡Z�y�a���h���v���Z®����S�{�
�
h � ÷ Ú�®�¾����5��¨©�d�l¨�¬v«<�§���}�f�©�%���t¥¤�v���5�v�T���S�v¨©¥
� �v�5¡Z�{�T� �y�t«?�h�T�3�6�l�T�5�3¥¤�{�.� �v�H¥¤���h���v�»���!�l�1�l���aÒH�3¥»�1� ¡N¢ �S�{�4�l�T���a�5���d�l�6ª1�d¨��T�5�2�T�©�^�
� ±y�l� �H¥H�7�h���l�T�	�t¥¤�v�{®¶�7�T�3�h�	�©�·�v�{�d�����5�T� ���v���k�v�l�T���¤¥�¯ �d� ¡p¢ �d�H¥��Ü� ö §��5�a�5�l�H�1�
�l�T�	�3¥T�v�-� �v�H¥¤���h���v���a�h��¨�¨#�T�{¨�¥T�c�2�§�l�y� ö ����¡T¨©�v� �	�d�g���1���d¨�¨�¡k�v���{�^�·�v�5¯ÿ��\;�/®7È)��¼v�&Ç
�2�©�a�{«v�l�T� �l�c�©�7�=Ú�§0s%�a�Z�^���h�H�d�+�l�T�4�^�v¥T���v¨T³H�1���{�S¯'�P�l��¨�¨��h�d�h�©�PÒZ�3�º�l�T�!�&�v�Z�&¨��H�a���v���d��+�h�{¡Z�y�a���h���v�S�H® �-�S�{�@�9h&� ÷ Ú�®ØF��� ���h�T�3�·� �v�h�v«��S�{� ¡ ¢ «¤�¶�
� �v���^�H�y�y�a���5�a���T�v¨��fÚS§�s.�2�T�©�^���l�1�l���aÒH�3�¶�l�T�!¡T�h�t�&�t¥¤���H�
�S�{�-�d¨�¨g¨����3�d¨g���v�T�§�S�{¨�¥f� �v�5¡k�v�T�3�{�^�!�S�v� ¡ ¢ ®��7�T�3�)«#�¶���3�d�f�^�T���{�h�i¦ ö h�¦ ¢ hV¦"�v�H¥
�l�T� �Ý�²�Ä§ s¿�a���v¨�¨2�3�T�v�T�{�q�h�»�h�H�d���v¨��h��¤:Ìv  ¡ Ð¢ ¢�/ â#4 h RÚ
¥�­ �Ú
¥�È:¢?Þ�â¯Ñ¢5�d�Z¥­��� ¡ Ð ö �â#�  ¡ ö %"� 	�� ¢ ¢ £ ¤:Ì{  ¡ Ð¢ ¢&«¤�h�T�3���9h}¦ ¢ ÷ Ú�®Æc�	�h�T���l�{¥¤���v¨º³H�1�Û# � ��¤sÌv  ¡ Ð¢ ¢_Ù (�*,+ ö �©�-� �v�y�h�����T�v�Z�
�d�H¥�¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢
���-�v¡k� �)«��h�T�
¡T�l���d�º�2��¨�¨��S�v¨�¨��1� �S�l�v� ���yª1�v�h�©�d�H� �	�d�+¥T�v���d������¬"�h�T�1�2���T���l�H�1�s# � Þ ¤:Ì{  ¡ Ð¢ ¢·���4�v�T�&Þy�{�T�
�S�{�ds4ö��_ö��BÃ)¦�®.Û¿���2��¨�¨º�3�a�l�v�T¨��©�h�6�l�T���!��¬����H¥¤�Z�:�h���v�¿�v�»�h�H�5� �¤¥¤���5�3�H�a���v�¿�d�¶�h�T�
�a�h�^�1�l�T���d� ¡p¢ ®<Û»�7ÒZ�l�a�+�a�H�1�°�h�Z�1�9# � �©�º�{�T�:Þ��v�T�7�v�.�l�T�2�����v�v�2�d�?�3�{�^�%¨��¤� �v¨¤�5�v�T���S�v¨©¥
� �v�5¡Z�{�T� �y�����t¤:Ìv  ¡ Ð¢ ¢��v�H¥q�h�T�3�Ü�a�H�1� �l�H�1���2�H� �q�h�T�t�a�6���H¥T��ª��©¥¤�H�d¨4¡T���3�&�t���d�l��¡T�¤�
�l�v�v� �h�T�3�7�§�·�l� ���d���H�7�{�T�:Þ��v�T�{®

Û¿�	�2��¨�¨)���d¼{�!�H�a�	�h� ª{� �^�d¨k�h���5�3�2�v���l�T�!�S�v¨�¨��1�2���T��� �v�H�h�3½y�T�3�H�&�!�d�ºÈ)�3�5�5� wT® �H®ºÛ»�
�{�h�h�T�5�,�h�H�d�º�h�T�·�h¼v�3¨�� �l�d¨T�a�h�l�H�&�h�T�l�
 $�&%'�	¢<�h�d�h��ÒH�3�<�l�T�7�h�H�h�3�7� �v�H¥T�§�l���{�H� ®#Û¿�c�&�{�H�a�©¥¤�3�
¡ ¢ £ � �k� ¨��v�T�{���T�!�l�
�h�H�c�P�l�l�d�h�T�ï� Ê �2���h��ª1�v¨��T��� ¢ �2�T�©�^���&±��h�3�H¥T�g�h�5���d�h�H¨�¬%�h�
� Ê
�v�H¥��¦¨��¤� �v¨����v�T�§�S�{¨�¥»�&�{�.¡k�v�H� �y��� � ®
Û¿�%¨��&�fÚ»�v�H¥ª¯ �k�.�v��ªv� �6�y¬"�l�T�.¡T�h�t�&�t¥¤���H�
¥¤�©�l�&�H�l�a���v��®
*9µXÇ}Ç)Æ}�2½ ß2½ }gO^JÅD IcETN1XlX:URQ ij_�XhR�I:U\MK!1U\Mk>S¯�n*#V�# c¯ã�ª� � ¢�ð­Â ¦ ö %?� ÷ Ú�Ä9Ù�(�*,+ ö U©X
NdMkD?TyN1M?D	�2}4M»GdMkGdi�N®>yNm#�X	IlD:X�#¤ijJºRTN1ià6]X+O&N1IZ� Ê U\M5E?i�GvV^D5NPO�� � �?,IlN3NaO��c�7�T�2���v¡6#��Kj ¡ ¢ l ð�Â ¦ ö %	� ÷ Ú�Ä;Ù (�*�+ ö �©�<�h�H�·¡H�d�^�d�5� �h�l��¸t�1�h���v�.�d�?�l�T�c�a�h�^�d���v�y�
¨����H�UÜd�ïj ¡ ¢ ÷ �b	m�©�K� £ Â ¦ ö %	� ÷ Ú�Ä l �d�Z¥��T� �Z�&�-�©�4�v�T�&Þy�v�H�v®��T�H�a�l�T� �l�5�v�l�	��¬��3�§�l�T� ��+�h�{¡Z�y�a���h���v�i�H®à�7�v�5�Z® �=#f�©�+�!¨��¤� �d¨Z¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a�/�1�+�t�v�^�.¡Z�{���y�+�v��j ¡ ¢ l ð�Â ¦ ö %?� ÷ Ú�ÄL®�7�T�3�)«��,�%� �v�6�d¡H¡T¨�¬�È�� �5����wT® �» S�2���h�m �d�Z¥mÍ�¥¤� �T�v�h���T�»Â ¦ ö %	� ÷ Ú�Äg�d�Z¥ª¯���� �
�l�3�h¡Z�t�:�l��ª{� ¨�¬¤¢<�h�U#dÞ§ c¯ü�^�)�H¢oð¦Â ¦ ö %	� ÷ Ú�Äk�h�%� �v�H� ¨��Z¥¤�2�h�H� �l�c�©�+�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥ ¯¿ÐZ�d�
¡p¢ ����¯��h�H�^���h�H�d�£#��H c¯¿Ðm�
�)�H¢b­Xj ¡p¢ l ð�Â ¦ ö %	� ÷ Ú�ÄMÙÎ(�*,+ ö �©�¶�v�T�&Þy�v�H�c�2���h�������d�{�
¥¤�©�W£P�v���{�7�S�l�v�ºÜd®<�7���H�3«T�1�\�l� �c�{¥T¥¤���T� ¡N¢ ð�Â ¦ ö %?� ÷ Ú�ÄL«1#��2��¨�¨)�h�3���d���¦�{�T�:Þ��v�T�{® B

Û¿�
�h� �h�T�l���l�5�h�T�
¡H�h���d�#�d���g�l�v¡k�{�h�§�l���{�S�T®oÓ¤®



Pl÷ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

ØÅ� ¡N¢ �©���¿�h�5���d�h�q¡k�v���{���v�d�/«+�h�T�3�q�,��� �v�q�^�T���y�a� ¡N¢Ä£ ���y�t c�)�H¢&®��·� �Z�&�v«,���
È�� �5���i�H® Õ
¯����·�.�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥��v� ¡p¢ «¤���5¡T¨�¬y���T�5�l�T�
�h�t�a�H¨§�2���¦�l�T�©�·� �{�a�{®

Ã·� ±��!�h�T¡T¡k�{�h� ¡p¢ �k� ¨��v�H�{�c�h�"���a�h�^�1�h�H� �v�¶�&�¤¥¤���5� �H�h���v���{�T�v®��#���^�a�!�h�T¡T¡k�{�h� ¡p¢ £\;�/®#Û»���d¡T¡T¨�¬�È)�3�.���_�H® Õ
�h�	�l�T�4�a�h�^�1�l�T��\;� �l�-�&�{�H�&¨��H¥¤�c�h�T�3�h�4���¶�	�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥¯ Ð �v� ¡p¢ ���y\;���h�H�^�¦�h�H�d�V#��X¯ Ð ð�Â ¦ ö %?� ÷ Ú�Ä;ÙÎ( *,+ ö ���2�.�v¨��v�Z�d¨)¥¤���k�3�v�5�v�l¡T�T�©�h��®
È��&�BÏ�¥¤�3�T�d�l�!�h�T�
�����d�v�{«T�2�T�©�^�"���·�v�"� �-�k�3¥H¥¤�3¥�-kÞ��5�v�T���S�v¨©¥» W�2�§�l���Z�{�T�H¥T�v�h¬T¢:«H�2�§�l�
¨����H�gÜ��Ý#�  j ¡p¢ l ðÝÂ ¦ ö %?� ÷ Ú�Ä\¢%�6�h�T�T���v�T�§�S�{¨�¥� S�l�3� �v¨�¨f�#���Z®Ä�tÕ{¢&®¿¾��t�&�v�Z¥�«º�¶���d¡T¡H¨�¬
È�� �5���i�H® Õ.�l� ¡ ¢ ª���� �,�3¥"�v�2�5¡k�v���y�·���4���S�v�c�h�5�y�v�h�"ª1�d¨��T�3�·�d�Y��� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T�.�l�
�t�v�^���h��¥T�c�d���/®#Û¿���v�¤�^�d�����v�H�:Þy�{�T�·���d¡Z�¤#gag�X¯4aoð�Â ¦ ö %	� ÷ Ú�Ä;Ù (�*�+ ö «��S�{�9ýg�¿�7%lÓ¤«� �v�l�h�t�a¡k�v�H¥T���T���h���h�H�5�h�5���d�h�¿ª1�d¨��T�3�4�S�{�
�3�v�^�¿�a�©¥¤�{®.È��&�UÞ a@�ß#�al $¯ªafð°Â ¦ ö %?� ÷ Ú�ÄS¢:®�7�T�3�)«��v���v��¬.¡k�v���y� ¡4£ Ü·�2�T�©�^���©�,�T�d�7�d�¦� �H¥¤¡k�v���y�3«y�h�H� �l�4�©�¶�%�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥5�d� ¡ ���
�t�v�^�6Þ a)�H�v�5� �{�.�{�h¡H�T���2�h�-�	� ¨��y�a�t¥5�H�d¨����h¡H�v� �·�2�§�l���k�v�T�H¥H�d�l¬%���1Ï·®<�7���H�3«v�l�T�c�T�H���{�
�v���l�T�3�h�	�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥T�7�©�c�5�T�3���{�y�k�v�l�T���¤¥��v� ¡ ����( *,+ ö ®f�·�3�H�&�{«
Þü�oÞ ö �cÞ ÷ ���4�
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥%���
(�*,+ ö �S�v�º�l�T�c�h�T�¤ÇÅ¨����T�·�h� �v�5�3�{�bÜ?ÐF�&j ¡p¢ ÷ ��	´���,� £ Â ¦ ¢ %?� Ä l ®�Û¿�c� �v�
�^�T���y�a���%� ¬y¨����H¥¤�l���3�d¨?�T� ���v���k�v�l�T�T���¤¥S|��d�PÜ?Ð?���cÞ �h�H�^���l�H�1�B|_­,Ï­�H�{�,�P�¶�5�&�{�T�T�t�:�h�t¥
� �v�5¡Z�{�T� �y�^� ®Zv¶�H�y�y�a�%���h�5�v¨�¨ � §&s��h���h�H�d�:# �  R¤sÌv  ¡ Ð¢ ¢a¢Z/ñ|/�S�{��s�öt��ö±��Ãr¦ ¢ ®4ØÅ�# � Þ ¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢+�©�7�T�v�,�{�T�:Þ��v�T�{«{�l�T� �¦�h�H� �l�4�%�H�P�2�k� ¡ a £ Þ a � ¤sÌv  ¡ Ð¢ ¢g�S�{�7�2�T���^��# �   ¡ ö ¢Y�# �   ¡ ÷ ¢&®g�7�T�:# �   ¡ a ¢+�v�h�4����¥¤�[�?� �l� �y�·�&�{�5¡Z�{�T� �y�l�¶�d��|_­mÏ «��v�H¥��3�d�T�H�d�2�&�l�{�l�9Ï  W�v�£# �
�©�º�v�H�:Þy�{�T�7�v�5�3�{�^�6Þ a ¢º�h�!�h�H� ¬-�%�H�a�+�h�3���d���.�{�5�v¡T¡k�{�h�§�l�·�a�©¥¤�t�º�d�2Ï·«y�
�&�{�{�l�l�{¥¤�©�:�h���v��®

�7�T�¶�d�h�H� ��� �¤¥¤���5�3�H�a���v�
�{�T�¶�a�h�^�1�^�2�&�{�H�a�©�a���d�T�T�{�¤ÇÅ�3¥¤�{�+�&¨��{�h�T�l�g�a���T�v�H¨��v��¡k�v���{�^� ¡p¢_£�²ÊZ®�È��&�g� ¢ �k�¶�cª]�v¨��H�+�1� ¡N¢ �2�H���^�	¡k�v���y�l�����y�l�4�2¨��¤� �d¨y�&�{�.¡H¨��3�.�3�y�l�d�l¬!�&�v�5¡k�v�T�3�y��| a ®
Æ4�B� Ê �H�{�2�&�¤¥¤���5� �H�h���{�"�v�T�{«T�h�H�	�d�H�a�h�^�v�&�·�Z�{�T�H¥T�v�h¬�� �v�H�h�©�P�^�2�d�#�P�¶��¨��¤� �v¨��5�v�T���S�v¨©¥
� �v�5¡Z�{�T� �y�^�d� ö �v�H¥ª� ÷ «)�2���h�¿���y�h�3�l�h�3�&�h���v�6�h�T���a�h�^�1�h�H�û� Ê �d� ¡ ¢ ���¿�¦�h�K]��&��� �y�h¨�¬
�h���d¨�¨��T� ���v���k�v�l�T����¥�¯��v� ¡ ¢ ®© W�h� �_�#���H®f�?��¢:®

M

∂M

x
0

x
0M

1
M 2

M γ

B t

É7�SÊ��)��ËÍÌ,Ò�Î�u·�v¥¤�©�d¨o��¨��1���{�"¾��h�^�1�l�.�v�gv¶�¤¥¤���.�3�H�h���{� Ð �H�
Ã·�1�
«��¶���l� ¡k�3�d�!�h�T���v�h�{�T�5� �y�
�H�a�t¥»�S�v�	�t¥¤�v�5¡k�v���{�^�
��¬»�v¡T¡T¨�¬y���T��È)�3�5�5�y�H® Õ¦�l�

� �v�H�a�h�l�H�:�.Ï��S�h�{���l�T�·³Z�1�q�{�1�²ÊH«��d�Z¥gÞ a �S�l�v���h�H�·³H�1�·�º�{�S� a ® Ð ���t�v�^��¡T���3� �v«{�h�T�
³H�1�������v�H�:Þy�{�T�.�y¬�È�� �5�����T® ÕT®	Û¿��� �d�¿�l� ¡k�3�1���h�H�5�v�h�{�T�5� �y�!�2�§�l�6�l�T���&¬�¨����H¥¤�l�©� �d¨
�T�3���{���Z�{�h�T���¤¥S|��d� Ü?Ð`®+À,¬��h�T�
¨��¤� �v¨��a�3¡H�d�^�1�l���{��¡T�l�v¡k� �h�P¬� S�L® �v®g¨��¤� �d¨����T���h�©�d¨��&�v�Z¥¤�§�l���{��]¢+�v�#Ô4�&ÒH�H�§�l���{���v®éÍd¢:«��l�T�	�&�{�5¡Z�{�T� �y�l�7�v� Þ a ��|��d�l�4���T���h�©�d¨�¨�¬¦�v���v¡T¡k�{�h���h�
�a�©¥¤�t�7�d�gÏ
�v�H¥��H� �H� �
�-�H�a�2�h�3�5�v���"�h�H®

È��{�P�l¨�¬{«��¶�!�v�l�a�H�.�c�h�H�d�¶�l�T���h�t�a�T¨��7�T�v¨©¥T�+�S�v� ¡N¢ ���"�a�h�^�1�l�	�d��� ��¥T���5� �Z�a���v�ªhx2?«T�v�H¥
¨��&� ¡ ¢ �Z�
�����5�P�^�1�l�T� � Ê �d�º�&�¤¥¤���.�3�H�h���{�e2¦�d�Z¥y� ¢ �5ª1�d¨��T�	�1� ¡ ¢ ®.� ¢ ¡Z�{���y�^�2���y�l���
¨��¤� �d¨<�&�{�5¡T¨��3�5� �y�l�v�h¬��&�{�5¡Z�{�T� �y�d|.ah®	È)� �_� � ³b%"ý@�¨��%?ä	ä?ä�%�à»«?�k�.�h�T�.¨��¤�3�d¨#�5�v�T���S�v¨©¥
� �v�5¡Z�{�T� �y�^���k� ¨��v�T�{���H�·�h�4�h�H�,�v�H�P�l�l�{�:�#�Z�{�T�H¥T�v�h¬!�d�M|9ah®#Û»�,���]¬!�v¡T¡T¨�¬	È)�3�.���Z�T® Õ2�l�
�t�v�^�-���H¥¤��ª���¥T�H�d¨T¨��¤� �v¨¤�5�v�T���S�v¨©¥.� �v�5¡k�v�T�3�{�g�v�H¥%�h�!�h�H�·�P�l�l�d�h�T�V� Ê ®<���
�{�¤�l�v����Þ ak�S�v�
�t�v�^���)aº�d�H¥�Ï°�S�l�v��� Ê «T�2���h���l�T�!�l�{¥¤���v¨k³H�1���{�T�:Þ��v�T�4�S�v�7�3�{�^���)a#�v�H¥��S�v��Ï·®º�7�T�Þ a,�d�Z¥4Ï��v�h�%���d�T���S�v¨©¥T���2�§�l�»�k�v�H�H¥T�d�l���3���d�H¥»�&�v�l�T�3�l�3®!¾¤�T¡T¡k�{�h��#-�·�©���T�d�!�v�T�&Þy�{�T�



C þ;D?ÿ?ýkùFEFG©ûTü	þ;H�ü�I)ûKJdûKL{ùMJ5ü?LNE�D;ONLNDMEZûTü P®P
�{�"�h�T�	�H�T���{�"�S�v���a�{�.�
�,�2���h�ªs ö���ö���Ã�¦ ¢ «Z�h�H� ���l�T� �l�-�d�l� ¡ a �����P�¶��¥¤�©�a�h���H�:�fÞ a «
�2�T�©�^�"�¶�%� �d¨�¨PÞ ö �d�H¥eÞ ÷ �S�v�·�2�T�©�^�e# �   ¡ ö ¢f��# �   ¡ ÷ ¢:®7ØÅ� ¡ ö �,� �l�	�5�k�v�T�H¥H�d�l¬�¡k�v���{�
�v�-Þ ö «¤�h�H� ����¬��l�T�	���H¥¤�H�&�h���v���v�l�h�T�5¡¤�h���v�)«�# � �©�·�5¨��¤�3�d¨��T�{�.�3�v�5�v�l¡T�T�©�h� �1�·�t�v�^� ¡ a
�h�
�h�H� �l���v�h�·�v�h�T�3�¶¡k�v���y�l�3«��T�d�,�Z�{�T�H¥T�v�h¬5¡k�v���{�^�+�v�%Þ a �2�T���^�¦���d¡��l�-�l�T�4�l�d�5�c¡k�v���y�3®�c� �H� �v«k�¶�%�5�]¬"�v�l�h�T�5� ¡ ö �����d�����y�h� �l���v�c¡k�v���y�4�v�9Þ ö �y¤sÌd  ¡ Ð¢ ¢&®4�7�T�3�)«k�y¬��l�T�-¨��¤� �d¨
�h� ¡H�v�l�d�h���v�¦¡T�h�{¡Z�3�a�P¬��v�{�v���)«��l�T�
�k�v�T�H¥H�d�l¬��d�bÞ a �a�3¡H�d�^�1�l�3�,���2�S�h�{� �h�T�
�����d�{�3�7�d���h�T�
�v�h�T�3�.� a ®g�·� �Z�&�v«§# �   ¡ ÷ ¢+�Z�3�v���H�¶�v�¤�^�a�©¥¤�·�l�T�©�¶�k�v�H�H¥T�d�l¬.�2�T� �S�g�tsT«¤�d�H¥��T� �H� �c�%�H�P�
�l� ���d�����v�¤�^�a�©¥¤�!�§�t«H�5�&�{�{�l�l�{¥¤�©�:�h���v��® B

�7���H�3«¤�h�T�
¡H�h���d�#�d���g�l�v¡k�{�h�§�l���{�S�T®oÓ.�d�H¥¦�T�3�H�&�	�7�T�3�v�l� � ÓT® w%�d�l�
�&�{�.¡H¨�� �h�v®
�SµXÇ}Æ���
S�2½àì�½ Û»�%�d¨©�a��� �v���h� �!�S�l�v� �h�T�
¡H�h���d���h�H�d�·�S�v�7�l�T�{�h�
ª1�d¨��T�3���+�S�{�2�2�T���^�c# �
�l� ���d���H�!�{�T�:Þ��v�T�{«��h�T��¨��3ªv� ¨g�h�&�^3 � �©�	��Û��T�§�l�T� ¬��a�h�^�1�h��ÒH�t¥¿�h�&�t®�Û¿���H�]ªv���h� �3�»�l�H�1�
�l�T�-�a�h�^�1�l���d�Y� �d�l�
�5�v¡T¡k�3¥�¥¤���?� �v�5�{�h¡T�H���3�d¨�¨�¬��h�����d�H�§�S�{¨�¥T�4���y3 � ®·Æ4�4� ¨��y�a�H�h�t�2�d�l�
¡T�l�3�h� �lªv�t¥�«º�l�T���1±¤���v� �v�c�h�H���T�l�v�y�h��� ���©���h�d�h�©�PÒZ�3¥�®ÝØÅ���©�5� �T�{�T�v�Í�h�°�h� �"Û��T���h�T�3¬M� �
� �v�H¥¤���h���v�¦���©�7�h�d�h�©�PÒH�t¥�®ºÈ)� � ¡p¢_£ �²ÊH«¤�d�Z¥�¨��&� ¡ a £ �����k�
�-�h�3½y�T�3�H�&�!�&�{�yª{� �l�v���T�
�l�
¡p¢ ®gÆ �T� ���v���k�v�l�T����¥5�v� ¡N¢ � �v�H�h���a�l�¶�d�#�
ÒH�T���h�!���T�%�Z�3�¶�v��¨��¤�3�d¨k�5�v�T���S�v¨©¥��&�{�5¡Z�{�T� �y�l��)�7³,�2�T�{�h�	�k�v�T�Z¥T�d�l���t�c� �v�y�l�v���"�l�T�	¡k�{�h�§�l��ª{�%�&�¤¥¤���5� �H�h���v���a�h�^�1�l�5�H�3�d� ¡N¢ ®c�7���H� «k�,�
�3�d��ÒZ�H¥¦�5�h�T�H�h�3½y�T�3�H�&� ¡ a Ë � �v�y�l�v���H�3¥¦���"�%�h���T�v¨��
�&�v�5¡k�v�T�3�y�@�)�¿át®g�7�T� �)«¤�k�d�l���)��á
�v�H¥.�h�T�!�h�.���v�h��ª1�d¨��T��� �v�1� �¿á �&±��h�3�H¥��l�-�d���{¡Z�3�����d�T���S�v¨©¥1¯¿Ð?�&�{�y�l�d���T���T� ¡ ¢ �v�H¥
�	�h�5���d�h��ªv�3�&�h�{�ºÒH� ¨©¥���ÐH�{���§�t®gÀ¶¬�È�� �5���_�T® ÕT«y�v���-�a���d¨�¨�� �+�H� ���v���Z�{�h�H�y�¤¥5�v� ¡ ¢ «§#-�
�©�
�"¥¤�[�?� �{�5�v�l¡T�T�©�a�"®Ü�·� �Z�&�v«��h�T�5¡H�v���	� �v�H�h�©�P�l���T���d�¶�h�T��� �v�5¡k�v�T�3�{�
�v�+�h�H���P�l�l�d�h�T�� � ���0� � á5�d�H¥}� Ê �l�1�h�©�aÒH�3�%Û��T���h�T�3¬°�&�v�Z¥¤�§�l���{�°�Z¢&®¿�7���H�3«º�T�H¥¤�3��#-�	�h�»¥¤�6�h�T�3���
�����d�v�t� ®��·�3�H�&�{«y�h�T�
�&�{�H¥¤���h���v�¦�Z¢g�©�7�d¨©�a�.�h�d�h�©�PÒZ�3¥5�S�{�¶�l�T�������d�{�4�a�h�^�1�^�	�v�S3b�^®��c� �H� �v«3 � �©�·�v¨��h�.�.Û��T���h�H� ¬"�P�l�l�d�h��ÒH�3¥��a� �3®

�	ËCO�ËT��ËT���kËN�â ã BPäæå+õ ã åoè]ñ°á^ï]ì_çºõtB�á^î:ëPå�è"é(ê�ë(ì¤í�ì�î�ï�ð�ñ ë�ò�ñôówõ=ö(îHñ÷õYø£ùJì�ñúø�é(ò�ìHí1îHûwü£ü£ì�ò�ð�ñôï*ê�ýwñôî�þ°ìÿê�ò4ö(ðdì�î��3àHálã`ã`ëPâLïç�ëPóPê:î:ï]ä ã`äoê:ï������	��

���
�����
���������tõâ ã 9%ä ;.õ ã âÅá^ì3æ�á^ïtì=å+õt9#çÅá^ì]á_è¿ü<ó�ó�ò÷é�ìÿí��©ó�ïHê��§è¿ûwü£ü£ì�ò�ð�ñôì�î-ê�õ�í_òôé(ì�ñ÷ð���ü%ë�� ì�ü£ì�õ"ò­êwò�ñôówõ����\ï ã`ëPâLï1á �
ãLäoê:ï1á^åy8:ê:è]âLï1á^åyê^ðJç)ê:ídê^ãLäoóPç%ç�ëPç`ëhá^â`óÅò"!��	��
���#$����%��&���'�:õâ ã)(*( ä481õ +6õ ã âLè]óPë���àTõ 81õ ( äoí]åoäoï,��á^ï]ì.-#õ ( õ ( äoí]çLê:ïcè¿ûwü£ü£ì�ò�ð�û�î�ì�ò4î���àkâ`ê3ó:õ)ç�êaæ õ?>3ê ó:õ?=kìtäoï3í]ètâLî:ò
�'�/��01�	��
���%
���2����%&�������â ã)( ä 81õ&+»õ ã âLè]óPë)á^ï]ì¶àHõ&8]õ ( äoítåoäoï�3Nðdówù
ò÷é$4�ü£ówò�ñ4ówõ'4
êwõ�í65�7°ëYê�ðdêwü<ì�ò­ì�ð�þ°êwü¤ñ8� ñ4ì�î%ó�þNîHûwü£ü£ì�ò�ð�û*î�ì�ò�î��
àkâLê ó:õ"ç)êhæ&õd> ê3ó:õ1=Zì]äoï3ítè]âLî:ò��'��9�0:�	��
����
�;�2�&��
&��<���#â ã)(�= ä-81õ +6õ ã âLètóaë��ZàHõ 8]õ ( äoí]åoäoï>�ká^ïtì�ô�õ = á^â`ä@?Pñ4í�ø�ì�îA4¤ï�ðdì�îHò�îA4£êwõ�í]îHöCBdëYê�ðdê$Bÿó�� ñôïD� ñ÷õ�ì�î_ó�þsì&Eyó�� E�ñ÷õYøîHö(ðôþ�ê�ïHì�î��C�\ï ãaõd8:ê:è]âhõ�-?ê:ñ2éyõ�F#äoçLäoê:ïD��GIH	!�JK�	��
�
��
�;�2��
�L&��<'���tõâ ã âNM�äPOkõ B+õoõ ã â`æ�MPî&á^åoê&Q^á1è¿ñ÷õYø�ö'� êwð�ñôò�ñôì�î-óÿþ-òôé(ì¤ü£ê�ý�ñ÷ü£ö(üxó�þ*ê%þHö(õ�ï�ò4ñ4ówõ=òôé(êwòNí�ì�ëYì�õ�íwî*ówõ=òôé(ì%ëYêwð�êwüSRì�ò­ì�ð�î��tô1ètï]óFãhõd9�ï1á^å©õ1á^ï]ì49#é]étå©õ,���"�	��

�����;��#

&��L'�:õâ @S��ä 81õ3@<á^ñ2ê:ï{õ"è¿ü£ó�ówòôéYõ�ì�îHîbêwõ�íT3hìHówü<ì�ò4ð�û1ó�þ@U%ówöYõ�í�êwð�ñôì�îWVbîHî�ó�ï�ñôêwò­ìHí1ò­ó¤è�X�ì�� ì�ò­ê���è¿ò�ð�ö(ï�ò�öYðdì�î)�	�ZY
3hìHówü<ì�ò4ð�û1ñôõUòôé(ì�UW� ö(ü\[�êwî�ì��]ãLê7á^é]édëhá^â]-?ê:ñ2évê:ç`ä ãLäoê¶;
álã`òyõâ @]<�ä ^9ì�ò­ì�ð�ü¤ñôõ"ñ÷õYø9òôé(ì_3hìHówü<ì�ò�ð�û£ó�þ)U%ówö(õ�í�êwð�ñôì�î-ó�þK`WB8a�ìÿï�ò�î©þHð�ówücb!ìHíwñôê���^9êwò­ê��&ç`è]í]ñ2ä ãWãLëPìâ ( í(ä àHõ 8]õ ( äoí]åoäoï,�"è¿ûwü£ü£ì�ò�ð�û¤è�ì�ò�î-êwõ�í6b!ìHíwñôê���V ý�ì�î ñ÷õed�ù
ó_êwõ�íDd©éYð�ìÿìK^*ñ÷ü<ì�õ"îÿñ4ówõ"î�� = ò]ë<;
álã`ò'�
ëañ·álã`äoóPç,ê^ðº>3è]â`ð�á^óPëPç&�hç)ê:ídëaâWãLê�-?äoédê:åoåjá
á^ï]ì;ç�á^åoé]ò�;
á^âWãLäoï.��ëPì]çhõ ���)>3étâLäoï]î:ëPâA�fFkëPâLåjá^îe�f<������
�;�
%����&��%�<'�:õâ ( ä ä -<õ ( õ ( äoí]çLê:ï>�TëPã¶á^å©õ�d¿ó�ëYó�� óÿø�ñôïHê��Pîÿò­ê$B�ñg� ñ÷ò�ûUó�þ1îHü£ó�ówòôé�ü<ê�ë�ë�ñôõYøwî��k>3é]âLäoïtî:ëaâKO�ëPóFãLètâLë·ï]ê^ã`ëaç¶äoï
;
álãLòyõ�h�h�i,�]>3é]â`äoï]î:ëPâ	�
FZëaâ`åjá^îC�/��

���tõâ (*( ä ;.õ ( ê:åoètí]ä ãLçAj æcá^ïtì�F¶õ ( ètäoåoåoëañ2äoï:è¿ò�ê�BZ� ì]b!ê�ë�ë¿ñ÷õYø�î-ê�õ�í1òôé(ì�ñôð%è¿ñ÷õYø�ö�� êwð�ñ÷ò�ñ4ì�î��d> é]âLäoï]î:ëPâ ( âLá^ì'�
è1álãLë = ë;k ãLç�äoï�;
álã`ò]ëPñ·álã`äoóaç��v>3é]â`äoï]î:ëPâA�lFZëPâLåjá^îC� ã ëPâLåoäoï��Yå�ëaäoìtëaåoídëPâLîC�>��

� #]õâ ( êyä ;.õ ( ê:âLëPçNj&æ.d"ð�ñôêwõYø�ö'� êwò�ñ4ówõ]óÿþ*è¿ò4ð�êwò�ñ mJìHí�`WB8a�ìÿï�ò�î��]àkâLê ó:õd9#ñ2ëPâhõ]ñ·álãLòyõd>3ê3ó:õ,n�i��A��

���
���o��
�%&�
<����â å�ä ä ;.õ-å�äoâLçLóLòc^bñ p%ì�ðdì�õ"ò�ñôê��qd�ó�ëYó
� óHøwû��·>3étâLäoï]î:ëPâ ( âÅá^ì]è]álãLë = ë;k ãLç-äoï¿;
álã`ò]ëPñ·álã`äoóaç��,>3é]âLäoïtî:ëaâ	�
FkëPâLåjá^îC� ã ëPâLåoäoï��Yå�ëaäoìtëaåoídëPâLîC�>��

���tõ



P ~ ølù�ú7ûTü,ýkù?ú2þ)ÿ

â r]=@s ä ã õ ã õ r äoñ2äjá'�^9+õ = á^ï]ï]ëPï í1á^è]ñ"�3á^ï]ì·>võ s è]ó�j:ëPâ6d�ówù
ê�ðdí1ê<ïÿó�ü%ë�ö(ò­êwò�ñôówõ�ê
�¿òôé(ìHówð�û¤óÿþ%îdé�ê�ëYì�YtV õó
E�ì�ð;E�ñ4ì�ùo�1A¶õ]ôdá^è]î:ëPâÅá^ç�ëPìyõu� = ò]â`ëPëg@#äoñ2ëPï]çLäoê:ï1á^å,-?ê:ñ2é]ètã`ëPâWF#äoçLäoê:ïD�1;:� = àkâ`ëaç`ç&�>��
�
��tõâ O�ë�ä ;.õ'O�ëFæ ãLê:ïTVcvhðdó�ïHì�îHîw3Nðdêwü£ü£ê�ðNþ°ówð-è"é(ê�ë(ì��19#âWãLä x1óPäjá^å>�\ï ã`ëPåoåoäoî:ëaïtóaë�Q&ê:å/!�9��	��
����
����<'��%&��<�#$�â ;���ä 81õl;
álã`ò]ëPâNè¿ò�ðdêwò�ñ mJïHêwò�ñôó�õ"îhêwõ�í*ü<ê�ë�ë�ñôõYøwî��&äoï,@�ætï1á^ñ2äoóaá^åt> æ3ç`ã`ëañ2ç��&;.õhàHëPä k3ê^ãLêC�&=Zì]ä ã`ê:â&�'�	��

��%
�
9#óaá^ì]ëPñ2äoó<àkâ`ëPçLç&�]B�ë;y.zZê:âNjâ ;T<�ä ^*ñ÷îHò­êwõ�ïHìPþHðdó�ü êsü£ê�õ"ñ þ�ó
� ífñôõ"{hö(ï&� ñ4í�ìHêwõ�î�ëYê�ïHì&�{äoï
àkâ`ê3ó:õ{> æ3ñ2éyõdàZè]âLë+;
álã`òyõ�Q&ê:åI9��
àZãW<q�	��
���%
�;�2��
�
&��<'���â ;!è(ä 81õ?;!è]ïCj âLëPç|{)� ì�ü<ì�õ"ò­êwð�ûe^bñ p%ì�ðdì�õ"ò�ñôê��}d�ó�ë(ó�� óÿø�û��#9#ï]ï]á^åoç4ê^ð¶;
álã`òyõ�> ã`è]ì]äoëPçThC92�)àkâ`äoï]óPëFãLê:ï
~�ï]ä Q&ëPâLç`ä ã\æ·àkâ`ëaç`ç&�tàkâLäoïtóaëFã`ê:ï,�/��
��'�â à@��ä >võaàkäuMPëPâ¤ëPãHá^å'^9ì�þ°ówð�ü£ê�BZ� ìtbDRXð�ìdë�î¿þ°ówð)� ^�bUìHíwñ4ïHê��$�Hü<ê�ø�ìhè�ìXøwü<ì�õ"ò�ê�ò4ñ4ówõ��^ç`è]í]ñ2ä ãWãLëPì��\ï&ãhõ^8&ê:ètâhõ
-�ê:ñ2é{õ;F<äoçLäoê:ïS�l<�����<
���C��á�Q:á^äoåjá^ítåoë�álã¤ñ2äoì1á^î]õ óPçhõ ètï]ó:õ ëaìtè��lé]è]í]ç��lé1á^édëPâLç;�lä �Wó;QC�'�;�©é]äuMPëaâ	�\ñ2âLëPé]çaõ édìtð;�â à�<�ä >võ:àkäuMPëPâHëPã?á^å¿è�ìXøwü<ì�õ"ò�ê�ò4ñ4ówõ'42?hì­ø�ñ÷îHò�ðdêwò�ñ4ówõ'4
êwõ�í9è"é(ê�ë(ì]b!ìHêwîHöYðdì�ü<ì�õ"ò�óÿþ_��êwð�ñ4êwò�ñôówõqE�ñ4ê]��ü£ê�ø�ì
`WBfa°ìHï�òCè"é�ê�ëYì&���\=Z=k= = âÅá^ï]çaõ1;!ëPìyõC�\ñ·á^î:äoïtîq��G��	��
�
�

�;����L'��������Lâ à�%�ä >võyàZäuMPëaâºëFã¶á^å�bUö'� ò�ñôîHïHê�� ìwbUìHíwñ4ê��I�©ó�ï�ñ%êwõ�í�d©é(ì�ñ÷ðSvhðdó�ëYì�ð�ò�ñôì�î����l<����'�&���TãLê�á^é]édëhá^â��\ï&ãhõ¤8&ê:ètâhõ
-�ê:ñ2é{õ�F#äoçLäoê:ïâ > ã ä r õT>3äoì]ìtäu�3äl�H>dõ ã ê:è]ä k��T9¶õ = á^ïtï]ëPï3í1á^ètñÑá^ï]ì�>võ s è]óNj:ëaâ�d©é�ì_�*êwü£ñg� ò�ó�õ�7
�Yê�ïHó$B�ñ è�X�ì�� ì�ò­ówõ��¤ãLê
á^é]édëhá^âW�\ï&ãhõd8:ê:è]âaõ�-?ê:ñ2éyõ�F<äoçLäoê:ïD�f<�����<
�â >tBPä ( õd>�MPëZj:ëPå æ$�v;.õ]B#álð	��-?òyõ ã âLëPóÅò í]è]ò]åoëPâ&�1á^ï]ì
A¶õ r ètí]åoëPâw[�ê�� ï�ö'� ê�ò4ñôõYøq��í��¿ówðdó�õ�ówñNíwñôê�ø�ðdêwü£î9ó�þ
� êwð4ø�ì£öYõ"ð�ì�îHò�ð�ñôï�ò­ìÿí9ëYówñôõ"òhî�ì�ò�î
þ°ówð*îAXwì&� ì�ò­ówõsø�ì�õ�ì�ðdê�ò4ñ4ówõ!ó�þ9ïHówü ë�� ì�ý|��í:î�é(ê�ëYì�î��dàZâLê ó&õ�<^ï]ì"�\ï&ãhõ
+%ê:âAj3ç`ò]ê:é�ê:ï�F<äoç`è1á^åyô1ê:â`ñ"��+-ê:âLåoì!>3óPäoëPï ã`ä x1ógàkè]ítå©õ,��
�
�#C��L�%�< ��L�#C�â F ä 81õ�FkëPâLê:ï]á�è¿ò4ð�êwò�ñ mJìHí�b!ê�ë�ë�ñ÷õYø�î�7yè¿ò�ð�ö(ï�ò�öYðdì�êwõ�í�d"ð�ñ4êwõYø�ö�� ê$B�ñg� ñ÷ò�û��c> é]âLäoï]î:ëPâ�O�ëPóPã`è]â`ë"B�ê^ã`ëPç
������i,�t>3é]âLäoïtî:ëaât�
FZëaâ`åjá^î|�	��
���#$�â z ä 81õ
zZê:ñ2ì]äoï�`Nõ:òôé(ì�� ó�ïÿê
�©îHò�ð�ö�ï�ò�ö(ðdì*ó�þ òôé(ì ø�ì�õ�ì�ð�ñ4ï*ïHì�õ"ò�ðdê
�¿î�ì�òl�'-�ê:ñ2édê:ç`ä ãLäoê]õ ;
álã`òyõ$9�!D�	��
��'�&�;�
<�<�L&��<�%��

�]�$� ���
���������|�����"�$�C���'���$�C���C���� ���� ¡��$�����u�'¢�����£]���
�C��¤����C��¥��u���¦�>¤������$��¥}§��u¥�¥C��£�¤©¨'ª
«$¬�¬�­
® ¨$«$¯��� �°C±


